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Si néi diu

Sach gidao khoa (SGK) Sinh hoc lop 12 dwoc bién soan theo
chuwong trinh cai cach gido duc do Bé Giao duc va Pao tao ban hanh
nam 2006, nham cung cdp cho hoc sinh nhitng kién thicc
co bdn va cdp nhdt & mitc pho thong vé Di truyén hoc, Tién hod va
Sinh thai hoc.

Trong qua trinh bién soan, cdc tdac gia da cé gang qudn triét tinh
than doi mdi cach day va hoc, khoi day tinh ndang déng, kha ndng ti
hoc, tir dé phdt huy tw duy sang tao ciia hoc sinh. Pong thoi, 6 gang
két hop Ii thuyét voi thuc hanh, van dung dé gidi quyét cdc van dé
cua thuc tién.

Khi sit dung sdch, hoc sinh can luu y :

1. Ki hiéu ¥ : Chi nhitng cau hoi, van dé ma khi doc hoc sinh can
suy nght, lién hé thuc té dé hiéu ro kién thic.

2. Phan tém tat trong khung la nhitng y chinh cia bai, can ghi nha.
3. Cudbi maoi bai déu cé cac cau hoi va bai tap dé lam ¢ nha. Cau hoi
cé dau * la nhitng cau khé danh cho nhiing em hoc kha, gioi.
4. Voi nhitng cau hoi va bai tdp dién cau trd loi, cdc em nén ghi vao
va bai tap, khong nén trd loi trice tiép vao sach.

5. Phan “Em c6 biét ?” : Cung cdap mot so thong tin hdp dan nham
ma rong kién thite cua bai, khong phdi noi dung bdr budc cia
bai hoc.

Cdc tdc gid rat mong nhdn duogc y kién déng gop cua ban doc dé
lan tdi ban sau sdch hoan thién hon.

CACTAC GIA
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Di truyén hoc




ol
"0 CHE DI TRUYEN

VA BIEN DI

GEN, MA DI TRUYEN VA QUA TRINH NHAN BO0I ADN

| - GEN

1. Khai niém

Gen la mot doan cua phan tt ADN mang thong tin ma hod mét chudi
po6lipeptit hay mét phan tir ARN.

Vi du : Gen hemdglobin anpha (Hb o) la gen ma hoa chudi pdlipeptit o gop
phan tao nén phan tir Hb trong té€ bao hong cau ; gen tARN ma hod phén tir ARN
van chuyén,...

2. Cau truc chung ciia gen cdu tric

Mbi gen mi hoa protéin gom 3 ving trinh tu nucléatit (hinh 1.1).

Mach ma géc 3'

Ving ma hoa

Mach bé sung 5 ==

Hinh 1.1. Cdu tric chung ciia mét gen cau tric

Lol



- Viing diéu hoa : nim ¢ dau 3” ctia mach ma goc clia gen, ¢o trinh ty nucléotit
dac bict giip ARN polimceraza ¢6 thé nhan biét va lién két dé khéi dong qua trinh
phién ma, ddng thai cling chira trinh fr nucléstit diéu hod qua trinh phién ma.

— Vung ma hoa : mang thong tin ma hod cac axit amin. Cac gen & sinh vit nhén
so ¢6 ving ma hoa lién tuc (gen khong phan manh). Phan 1dn céc gen ctda sinh vat
nhéan thuye cé vung ma hoa khong lién tuc, xen ké cadc doan ma hoa axit amin (éxon)
la cdc doan khong mi hoa axit amin (intron). Vi vdy, cac gen nay duogc goi 1a gen
phan manh.

- Ving két thiic : ndm & diu 5'ciia mach ma goc cua gen, mang tin hiéu két thic
phién ma.

il - MA DI TRUYEN

Gen duoc ciu tao tir cac nuclddtit, con chudi polipeptit (protéin) lai duge cau
120 tir cac axit amin. Trong ADN chi ¢6 4 loai nucléotit (A, T, G, X), nhung trong
protéin ¢o khoang 20 loai axit amin. Vay 1am thé nao gen cé thé quy dinh dugc
cdu tric chudi pdlipeptit ?

Bing thuc nghiém, cac nha khoa hoc di kham phé duoc toan bd bi mat cua ma
di truyén va ngudi ta nhan thdy rang cir 3 nucléétit dimg lién nhau ma hoa mot
axit amin, D¢ biét duogc chinh x4c ba nuclédtit nao ma hoa axit amin nao, ngudi ta
da tién hanh rat nhicu thi nghiém @& giai ma di truyén. Nam, 1966, tat ca 64 bd ba
(dugce goi 1a cac codon) trén ARN théng tin trong tng vt 64 b ba (triplet) trén
ADN i hod cic axit amin da dugc gidi hoan toan bing thyc nghi¢m (bang 1).

Trong s6 64 bd ba c6 3 bd ba khong ma hoa cho axit amin nao. Cic bd ba ndy
1A UAA. UAG, UGA va duoc goi 1a cac bd ba két thiic vi nd quy dinh tin hiéu két
thiic qua trinh dich ma. B6 ba AUG 1a ma mé dau véi chire ning khoi dau dich ma
va mi hoa axit amin métidnin (& sinh vat nhan so 14 foocmin métionin).

Cac nha khoa hoc cho thidy ma di truyén c6 mét s6 dac diém sau :

— Ma di truyén duge doc tir mét diém xdc dinh theo ting b ba nucléotit ma
khong gdi 1én nhau.

— Mai di truyén c6 tinh phd bién, tirc 13 tat ca cc loai déu cé chung moét bd mi
di truyén. tny mét vai ngoai 1€,

- Ma di truyén co tinh dic hiéu, tirc 1d mdt bd ba chi ma hoa cho mdt loai
axit amin.

— Mi di truyén mang tinh thodi ho4, tire 12 nhiéu bd ba khac nhau ciing xé4c dinh
mot loai axit amin, trir AUG va UGG.



Bang 1. Bang ma di truyén
Chir cai thir hai

Chir céi thir nhat
eq Ny} 180 nyo

(Phe : Phéninalanin, Leu : Loxin, lle ; 1zéloxin, Met : Métionin, Val : Valin, Ser : Xérin, Pro : Prélin,
Thr : Thrednin, Ala : Alanin, Tyr : Tirdzin, His : Histidin, GIn : Glutamin, Asn : Asparagin, Lys : Lizin,
Asp : Axit Aspactic, Glu : Axit glutamic, Cys : Xistéin, Trp : Triptdphan, Arg : Acginin, Gly : Glixin)

Trong bang 1, mdi codon gdm ba chir cdi, mdi chir cdi 1a tén viét tit clia mot
nucléatit. Cac b ba c6 ghi KT 12 ma két thuc, MP la ma mé dau.

lll - QUA TRINH NHAN DOI ADN (tai ban ADN)

Qua trinh nhan déi cia ADN dién ra ngay trude khi t& bao bu(n, vao giai doan
phan chia té bao. Qua trinh nay tao ra 2 cromatit trong nhiém sic thé (NST) de
chuan bi phén chia té bao.

So do ¢ hinh 1.2 néu cdc budc chi yéu trong qua trinh nhan déi cia ADN.

Tir nguyén tac nhan déi ADN, hién nay ngudi ta da dé xudt phuong phap c6
thé nhan mot doan ADN ndo d6 trong dng nghiém thianh vé sd ban sao trong
thai gian ngan phuc vu cho nghién ciru va ng dung thyc tién.



Budc 1 : Théo xodn phén tit ADN

Nh& cac enzim thao xoan, hal mach don clla
phan tf ADN tach nhau dén tao nén chac
hinh chir Y v& dé I ra hal mach khuén.

Budce 2 : Téng hop céc mach ADN mdi

Enzim ADN pélimeraza sif dung mét mach lam
khubn 16ng hop nén mach méi, trong d6 A ludn lién
k&t véi T va G lun lién két vai X (nguyén tac bd
sung).

Vi ADN pélimeraza chi t8ng hop mach mdi theo
chiéu 5° — 3’, nén trén mach khudn 3'— 5', mach
bé sung dugc tdng hop lién tuc, con trén mach
khuén 5'— 3', mach bd sung dudc t8ng hop ngat
quang tao nén cac doan ngan (doan Okazaki). Sau
| d6, cac doan Okazaki dugc néi lai véi nhau nha
enzim ndi.

Mach ADN dugc diing lam
khudn dé téng hap nén
mach mdi

Mach mdi dang dugc téng
hop lién tuc

Budce 3 ! Hai phan tit ADN
Trong mbi phéan tir ADN
dudc tao thanh thi mot
mach 1a méi dugc téng hop,
con mach kia 1a ciia ADN
ban déu (nguyén tac ban
bao tén).

Mach mdi téng hop xoan véi
mach khudn

Hinh 1.2. So d6 minh hoa qua trinh nhan dbi ADN
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~ Gen la m¢t doan ADN mang thong tin ma hod mot chudi pélipeptit
hay mot phdn tit ARN.

~ Ma di truyén la ma b¢ ba va dugc doc lién tyc bat ddu tit mot diém
xdc dinh theo timg cum ba nucléétit. Méi bo ba ma hod mot
axit amin. Ma di truyén dugc ding chung cho tdt cd cdc loai
sinh vat. Ma di truyén mang tinh thodi hod.

~ Qud trinh nhan doi ADN dién ra theo nguyén tdc bé sung va ban
bdo tén. Nho dé, hai phan tit ADN con duge tgo ra hoan toan
giong nhau va giéng voi phan mADﬁ me.

Cau hoi va bai tap

1. Gen la gi ? Cho vi du minh hoa.

. Trinh bay cau trc chung clia cac gen ma hoa prétéin.

3. Giai thich nguyén tac b8 sung va nguyén tic ban bao tén trong qua trinh

nhan déi ADN. Néu y nghia cla qua trinh nhan déi ADN.
. Ma di truyén cé cac dac diém gi ?
. Hay giai thich vi sao trén mdi chac chir Y chi c6 mét mach clia phan tr

ADN dugc t8ng hop lién tuc, mach con lai dugc tdng hdp mét cach
gian doan.

. Hay chon phuong an tra 10i dung.

Vai tro clia enzim ADN pélimeraza trong qua trinh nhan déi ADN 1a
A. th4o xoan phéan tir ADN.

B. bé gay céac lién két hidro gilta hai mach ADN.

C. |&p rap cac nucléétit tu do theo nguyén tic bé sung véi méi mach
khuon ctia ADN.

D.cdA BvacC.
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I - PHIEN MA

PHIEN MA VA DICH MA )

Qua trinh tong hgp ARN trén mach khuén ADN dugc goi 1 qua trinh phién ma.
Mic du gen duge cdu tao tir 2 mach nuclédtit nhung trong mdi gen chi c6 mot
mach dugc ding lam khuén (mach ma goc) dé tong hop nén phan tir ARN.

1. Cdu tric va chirc nang cua cac loai ARN

- ARN thong tin (mARN) duge dung lam khuon cho qua trinh dich ma ¢
riboxém. O déu 5° cua phan tr mMARN c6 mét trinh ty nuclédtit dac hi¢u (khong
duoce dich ma) nam gan codon mé dau dé riboxoém nhén biét va gin vao. Vi dugc
dung lam khuén dé tong hop protéin nén mARN c6 ciu tao mach thing. Sau khi
tong hgp xong protéin, mARN thudmg duge céc enzim phan huy.

- ARN van chuyén (tARN) c6 chirc ning
mang axit amin toi rib6xém va dong vai tro nhu B6 ba d& ma
“mot nguoi phién dich” tham gia dich ma trén
mARN thanh trinh ty cdc axit amin trén chudi
polipeptit. Dé dam nhiém dugc chirc nang nay,
mdi phan tir tARN déu c6 méot bo ba déi ma dic
hi¢u (anticodon) c6 thé nhan ra va bat doi bé sung
vol codon twong Ung trén mARN (hinh 2.1).
Trong té€ bao thudng cd nhiéu loai tARN
khéc nhau.

— ARN riboxém (rARN) két hop véi protéin
tao nén riboxém (noi tong hop protéin). Riboxom
gom hai tiéu don vi ton tai riéng ré trong té bao
cht. Chi khi tong hop protéin, ching méi lién két
vo1 nhau thanh rib6xém hoat dong chirc nang.

3
Axit amin

Hinh 2.1. Cau tric cta tARN
2. Co ché phién ma

Trong qué trinh phién ma, trudc hét enzim ARN pdlimeraza bam vao ving diéu
hoa lam gen thdo xodn dé 16 ra mach ma gdc c6 chiéu 3° — 5° va bat dau tong
hop mARN tai vi tri dic hiéu (khoi dau phién ma).



Sau do, ARN polimeraza trugt doc theo mach ma gdc trén gen cé chiéu
3" —» 5" dé tong hop nén phan tir mARN theo nguyén tac bo sung (A bét déi vai
U, T bat doi véi A, G bat d6i vai X va nguoc lai) theo chiéu 5 — 3° (hinh 2.2).
Khi enzim di chuyén t&i cudi gen, gap tin hiéu két thac thi ng.dimg phién ma va
phén tir mARN vira tong hop dugc giai phong. Ving nao trén gen vira phién ma
xong thi 2 mach don dong xoén ngay lai.

O t€ bao nhan so,
mMARN sau phién ma
dugce tryc tiép dung

ARN pélimeraza lam khuon dé tfing

T& bio nhan so N —— hgp prétéin. Con o té

_ bao nhan thuc, mARN

Intron ¢ Intron sau phién ma phai

Y Eon Exon Bon  MARNsokha duoc cat bo céc intron,

‘ Loaibdinton  ndi cac éxon lai véi

Y ———5 @3 nhau thanh mARN

l truong thanh roi di

& e’ i g i qua mang nhan ra té

§ ARN bao chat lam khuén

g 2 A1
trudng thanh tong hgp protéin.

Hinh 2.2. So d6 khai quat qua trinh phién ma

il - DICH MA

Dich ma 1a qué trinh tong hop protéin. Qua trinh nay c6 thé chia thanh hai giai
doan 12 hoat hoa axit amin va tong hop chudi pélipeptit.
1. Hoat hoa axit amin

Trong t& bao chat, nhd cic enzim dic hiéu va nang lugng ATP, mdi axit amin

duoc hoat hod va gin véi tARN tuong (g tao nén phirc hgp axit amin — tARN
(aa — tARN).

2. Téng hop chubi pélipeptit

Hinh 2.3 1a vi du minh hoa cac budc chinh cia quéd trinh tong hop chudi
polipeptit.

— Mé dau (hinh 2.3a) :

Tiéu don vi bé cua riboxéom gan vai mARN ¢ vi tri nhan biét dic hiéu. Vi tri
nay nam gﬁn co6don mé dau. Bo ba doi ma cua phirc hgp mé diu Met - tARN
(UAX) bo sung chinh xédc vdi codon mo dau (AUG) trén mARN. Tiéu don vi lon
cua riboxdm két hgp tao riboxdm hoan chinh sin sang tong hop chudi pélipeptit.

L2



— Kéo dai chudi pélipeptit (hinh 2.3b) :

Cédon thir hai trén mARN (GAA) gin bo
sung voi anticodon cua phirc hop Glu-tARN
(XUU). Ribéxdm gitr vai tro nhu mét khung d&
mARN va phitc hop aa~tARN véi nhau, dén khi
hai axit amin Met va Glu tao nén lién két peptit
gitra chung. Riboxom dich di mét codon trén
mARN dé d& phire hgp codon-anticodon tiép
theo cho dén khi axit amin thir ba (Arg) gin voi
axit amin tha hai (Glu) bang lién két peptit.
Riboxom lai dich chuyén di mot codon trén
mARN va cir tiép tuc nhu vay dén cudi mARN.

— Két thiic (hinh 2.3¢) :

Khi riboxom tiép xtic véi mi két thic trén
mARN (UAG) thi qua trinh dich ma hoan tat.

Nho mot loai enzim dac hi¢u, axit amin mo
dau (Met) duge cit khoi chudi pdlipeptit vira
tong hop. Chudi pélipeptit tiép tuc hinh thanh cac
cdu tric bac cao hon, tr¢ thanh protéin ¢o hoat
tinh sinh hoc.

Trong qua trinh dich ma, mARN thuong
khong gan voi timg riboxdom riéng & ma dong
thdi gan véi mot nhom riboxom goi la
poliriboxém (goi tat 1a polixdm) gitp ting hiéu
suat tong hop protéin (hinh 2.4).

AUG

Hinh 2.3. So dé co ché dich ma

&

_-'/
.Oxom
UAG /

3' mARN {ARN

M3 két thac

Tidu don vi
- bé clia rib6xém

>Hudng chuyén déng cla ribdxém

Hinh 2.4. So d6 hoat dong cla pdliribdxém trong qua trinh dich ma
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Tom lai, co ché phan tir cua hién twong di truyén dugce thé hién theo so d6 sau :

Nhan déi Vit li¢u di truyf'%n
la ADN dugc truyén
apy DHSamA_ aRN DM oein —— e Tinh trang lai cho doi sau thong
qua co ché nhan doi

cua ADN.

Thong tin di truyén trong ADN dugc biéu hién thanh tinh trang ctia co thé thong
qua co ché phién ma tir ADN sang mARN roi dich mad tir mARN sang protéin va
tir protéin biéu hién thanh tinh trang.

'~ Phién ma : Thong :-tih'_di- truyén trén mach ma goc ciia gen duge
phién ma thanh phdn it mARN theo nguyén tdc bo sung.
— Dich mad : La qud trinh tong hop protéin, trong dé cdc tARN mang

cdc axit amin tuong mg dat diing vi tri trén mARN trong riboxém
dé’tong hop nén chuéi polipeptit. -

Cau hoi va bai tap

1. Hay trinh bay dién bién va két quéa clia qua trinh phién ma.
Qua trinh dich ma tai rib6xém dién ra nhu thé nao ?

Néu vai trd cla pbliriboxém trong qua trinh t6ng hop protéin.

Wb

Mot doan gen c6 trinh tu cac nucléétit nhu sau :
3" XGA GAA TTT XGA 5’ (mach ma géc)
5" GXT XTT AAA GXT 3

a) Hay xac dinh trinh tu cac axit amin trong chudi pélipeptit dudc téng
hop tir doan gen trén.

b) Mét doan phan t prétéin cé trinh tu axit amin nhu sau :
— loxin — alanin — valin — lizin —
Hay xac dinh trinh tu cac cap nuclédtit trong doan gen mang théng tin
quy dinh c8u truc doan protéin do.
5. Hay chon phuong an tra I16i dang nhat.
Cac prétéin duge téng hop trong té bao nhan thuc déu
A. bat d4u bang axit amin Met.
B. bat dau bang axit amin foocmin métiénin.
C. c6 Met 4 vi tri d4u tién bi cét bdi enzim.

D.caAvacC.
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Dai
3 PIEU HOA HOAT DONG GEN

o~

| - KHAI QUAT VE DIEU HOA HOAT DONG GEN

Diéu hoa hoat dong gen chinh 1a diéu hoa lwong san pham cua gen dugc tao ra.
Trong mdi té€ bao cua co thé, vi du té€ bao nguoi c6 khoang 25000 gen, song & mdi
théi diém, dé phu hop véi giai doan phét trién cia co thé hay thich Gng védi cic
diéu kién mdi truong, chi c6 mot sé gen hoat dong con phan lén céc gen & trang
thai khong hoat dong hodc hoat dong rat yéu. T€ bao chi tong hop protéin can thiét
vao lic thich hgp véi mot lugng can thiét. Vay 1am thé nao t€ bao co thé nhan biét
dugc thdi diém nao thi cho gen ndo hoat dong hay khong hoat dong ?

Qua trinh diéu hoa hoat dong gen ¢ sinh vét rat phirc tap, c6 thé xay ra & nhiéu
mirc d6 khac nhau nhu diéu hoa phién ma (diéu hoa sé luong mARN duoc tong
hop trong té bao), diéu hoa dich ma (diéu hoa lugng prétéin duge tao ra) va tham
chi diéu hoa sau dich ma (lam bién d6i protéin sau khi dugc téng hop dé cé thé
thuc hién duge chirc niang nhat dinh). Tuy nhién, diéu hoa hoat dong gen ¢ té bao
nhan so xay ra chu yéu ¢ mirc do phién ma nén SGK chi tap trung tim hiéu co ché
diéu hoa phién ma ¢ sinh vét nhan so.

Il - DIEU HOA HOAT DONG CUA GEN O SINH VAT NHAN SO

Hai nha khoa hoc Phap 14 F. Jacop va J. Mon6 da phat hién ra co ché diéu hoa
qua opéron & vi khuan dudmg rudt (E. coli) va da nhan dugce giai thuong Noben vé
cong trinh nay.

Dé diéu hoa dugce qué trinh phién ma thi mdi gen ngoai viing ma hoa ludn can
c6 cac ving diéu hoa. Trong viing diéu hoa thudng chira mot trat ty nucléotit dic
thu dugc goi la vang khoi dong (promoter). Nho trinh ty ndy ma enzim ARN
polimeraza c6 thé nhan biét ra mach nao la mach mang ma géc dé tong hop mARN
va qua trinh phién ma dugc bit dau tir dau. Ngoai ra, trong ving diéu hoa con co
trinh tur nucléotit dac biét dugc goi la ving van hanh (operator). Nho c6 trinh tu
nuclédtit nay ma protéin diéu hoa c6 thé bam vao dé ngan can qua trinh phién ma
(hinh 3.1).



1. Mé hinh cdu truc cia opéron Lac

Trén phan tir ADN cuia vi khuin, c4c gen cdu trac ¢6 lién quan vé chitc ning
thuong duge phan bo lién nhau thanh timg cum c¢6 chung mét co ché diéu hoa dugc
2oi 1a mdt opéron (hinh 3.1). 2

Gen diéu hoa— r Opéron Lac .
R E S

Hinh 3.1. So dé mé hinh ciu truc ciia opéron Lac 6 vi khudn duong rudt (E. col)

Opéron Lac bao gom :

Z,Y, A : Cac gen ciu triuc quy dinh tong hop céc enzim tham gia vao cdc phan
(g phan giai duong lact6zo cd trong moi truomg dé cung cap nang lugng cho té€ bao.

O (operatqr) : Vung van hanh 1a trinh ty nucléétit dac biét, tai do prétéin (e ché
coO thé lién két lam ngan can sy phién ma.

P (promoter) : Vung khoi dong, noi ma ARN pélimeraza bam vao va khoi dau
phién ma.

Mot gen khac tuy khéng niam trong thanh phan cua opéron, song dong vai tro
quan trong trong diéu hoa hoat dong cac gen cua opéron la gen diéu hoa R.

Gen diéu hoa R khi hoat dong sé tong hop nén protéin trc ché. Protéin nay co
kha nang lién két voi viing van hanh dan dén ngin can qua trinh phién ma.

2. Sy diéu hoa hoat dong cuia opéron Lac

— Khi méi trudng khong coé lactézo :

Gen diéu hoa quy dinh tong hop prétéin tc ché. Protéin ndy lién két voi ving
vén hanh ngin can qua trinh phién ma lam cho céc gen cAu triic khong hoat dong.

Gen diéu hoa— , Opéron Lac :
i G ECE i e

Phién ma

Céc gen cdu tric khéng hoat déng

e Protéin (ic ché gan vao viing
Dighimai_ . o £ van hanh lam Gc ché
hién ma cla cac gen cau tric
Protain (rc ché P “

Hinh 3.2a. So dé hoat dong cla cac gen trong opéron Lac khi mdi truong khéng co lactdzo
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- Khi méi truéong co lactozo :

— Gen diéu hoa — — Opéron Lac

~ —» ARN palimeraza
T T |

Phién ma va dich ma

Prétéin (c ché rw l

Lactézd nhu 4
la chat o0
cdming = ®
(Inductor)

e Phién ma va bat d4u dich ma

v d
’ @
Prétéin (fc ché bi bat hoat, BPROY VVED aPIY

khéng gan dudc vao viing Protéin LacZ Protéin LacY Protéin LacA
van hanh

Hinh 3.2b. So d6 hoat ddng cla cac gen trong opéron Lac khi méi truong 6 lactézo

Khi moi trrong c6 lactdzo, mot s6 phan tir lactdzo lién két véi protéin (rc ché
lam bién d6i cau hinh khong gian ba chiéu cua né lam cho prétéin (e ché khong
thé lién két duge véi ving van hanh va do vdy ARN pélimeraza c6 thé lién két
dugc voi viing khoi dong dé tién hanh phién ma. Sau d6, cac phan tir mARN cua
cdc gen cau tric Z, Y, A dugc dich ma tao ra cac enzim phén giai dudmg lactézo.
Khi dudng lactdzo bi phan giai hét thi protéin (rc ché lai lién két véi viing véan hanh
va qua trinh phién ma bi ding lai.

— Diéu hoa hoat dong gen la qud trinh diéu hoa luong sdn phdam
cua gen duoc tao ra trong té bao dam bdo cho hoat déng séng
cua té bao phu hop voi diéu kién moi truong ciing nhu véi su phat
trién binh thuomg ciia co thé.

Gen c6 thé hoat dong duoc khi méi gen hodc it nhdt mot nhém
gen (opéron) phdi cé ving diéu hoa, tai do cdc enzim ARN
poélimeraza va protéin diéu hoa bam vao dé téng hop hodc iic ché
tong hop mARN .

Diéu hoa hoat déng gen J sinh vdt nhan so chi yéu dién ra o giai
doan phién md, dwa vao su twong tdc cua prétéin diéu hoa voi
trinh tu ddc biét trong viing diéu hoa cua gen.

2 - SH12-A 17 l
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Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la diéu hoa hoat déng gen ?
2. Opéron la gi ? Trinh bay c4u tric opéron Lac 8 E. coli.
3. Giai thich co ché diéu hoa hoat d6ng cla opéron Lac.
4. Hay chon phuong an tra Igi dung.

Trong ca ché diéu hoa hoat ddng gen & sinh vat nhan so, vai trd cla
gen diéu hoa la gi ?

A. Ndi tiép xuc vdi enzim ARN pdlimeraza.
B. Mang théng tin quy dinh prétéin diéu hoa.
C. Mang théng tin quy dinh enzim ARN pdlimeraza.

D. Noi lién két véi protéin didu hoa.

2 - SH12-B



BOT BIEN GEN ;

I - KHAI NIEM VA CAC DANG DOT BIEN GEN

1. Khai niém

Dot bién gen 1a nhimg bién d6i trong ciu triic cua gen. C6 rat nhiéu kiéu bién
ddi vé cdu tric ctia gen nhung SGK chi xem xét nhitng bién déi lién quan dén mét
cd@p nucléotit trong gen. Dot bién kiéu nay thuong dugc goi 1a dot bién diém. Dot
bién gen din dén thay d6i trinh ty nuclédtit nén mdi lan bién ddi vé cdu tric lai tao
ra mot alen m&i khac biét véi alen ban dau.

Trong tu nhién, tit ca cic gen déu co6 thé bi dot bién nhung véi tin s6 rit thap
(106 — 10~4). Tuy nhién, tdn s6 dot bién gen cé thé thay d6i tuy thude vao céc tac
nhan dot bién. Tac nhan dot bién la cic nhan t6 gdy nén cac dot bién. Tac nhan dot
bién c6 thé 1a cac chit hoa hoc, cac tdc nhan vat li nhu tia phong xa, hodc cdc tac
nhan sinh hoc nhu virut ¢6 trong co thé hodc méi truong bén ngoai co thé. Dot bién
gen c6 thé xay ra ¢ t€ bao sinh dudng va té€ bao sinh dyc.

Ca thé mang gen dot bién da biéu hién ra kiéu hinh dugc goi 1a thé dot bién.

Trong diéu kién nhén tao, ngudi ta c6 thé sir dung cic tac nhan giy dot bién tac
dong 1én vat liéu di truyén lam xudt hién dot bién véi tan s6 cao hon rat nhiéu lan.
C6 thé gay dot bién dinh hudng vao mot gen cu thé & nhitng diém xac dinh dé tao
nén nhirng san phiam t6t phuc vu cho san xuét va doi song.

2. Cac dang dot bién gen
a) Dot bién thay thé mot.cap nucléotit

M3§t cap nuclédtit trong gen khi duge thay thé b'fmg mot cdp nuclédtit khac ¢
thé 1am thay d6i trinh ty axit amin trong protéin va lam thay d6i chirc ning cua
protéin.
b) Dot bién thém hodc mdt mét cap nucléotit

Khi dot bién lam mat di hodc thém vao mdt cip nuclédtit trong gen s& din dén
ma di truyén bi doc sai ké tir vi tri xay ra dot bién din dén lam thay doi trinh ty
axit amin trong chudi p6lipeptit va lam thay doi chirc ning cta protéin.

WV Trong cac dang dot bién trén, dang nao gay hdu qud lon hon ? Gidi thich.

[F]



Il - NGUYEN NHAN VA CO CHE PHAT SINH DOT BIEN GEN

1. Nguyén nhan
Nguyén nhan gy dot bién gen la do tac dong li, hoa hay sinh’hoc & ngoai canh

(tia phong xa, tia tir ngoai, soc nhiét, cac hoa chat, mdt so virut,...) hodc nhitng roi
loan sinh li, hoa sinh cua té bao.

2. Co ché phat sinh dét bién gen

a) Su két cap khong ding trong nhan doi ADN

Céac bazo nito thuong ton tai hai dang cau tric (dang thuong va dang hiém).
Cac dang hiém (hd bién) ¢ nhitng vi tri lién két hidré bi thay déi 1am cho chiing
két cap khong ding trong qué trinh nhan déi (két cap khong hop doi) dan dén
phat sinh dgt bién gen.

Vi du, guanin dang hiém (G*) két cip voi timin trong qua trinh nhin déi, tao
nén dot bién G - X — A - T (hinh 4.1).

Hinh 4.1. Dot bién G — X —» A — T do két cap khéng hop déi trong nhan doi ADN
b) Tdc dong cua cdc tdc nhdan gdy dot bién
— Tac dong cta tac nhan vat li nhu tia tir ngoai (UV) c6 thé 1am cho hai bazo
timin trén cing 1 mach ADN lién két véi nhau dan dén phat sinh dot bién gen.

— Téc nhéan hod hoc nhu 5 — brom uraxin (5BU) 12 chit ddng ding cua timin gay
thay thé€ A — T bang G -X (hinh 4.2).

a Nha
| o G-
Nh&n 5BU . l I N;oa'n

Hinh 4.2. D6t bién A — T —» G — X do tac dong cua 5BU

— Tac nhan sinh hoc : Dudi tic dong ciia mot sd virut ciing gay nén dot bién
gen. Vi du nhu virut viém gan B, virut hecpet,...
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Il - HAU QUA VA Y NGHIA CUA DOT BIEN GEN

1. Hau qua cua dot bién gen

Dot bién gen c6 thé gay hai nhung ciing c6 thé v6 hai hode c6 lgi cho thé dot
bién. Xét & mirc do phan tir, phan nhiéu dt bién diém thuong vo hai (trung tinh).
Tuy nhién, nhirng d6t bién gen dan dén lam thay déi chitc ning cta protéin thi
thuong c6 hai cho thé dot bién, mot s6 dot bién gen ciing c6 thé 1am thay déi chire
ning cua protéin theo hudng co loi cho thé dot bién.

Nhin chung, mic d§ giy hai cua alen dot bién phu thudc vao diéu kién méi
trudng ciing nhu phu thude vao t6 hgp gen. Trong mdi trudng nay hodc trong to
hop gen nay thi alen dot bién c6 thé 1a c6 hai nhung trong méi trudng khac hoac
trong t0 hop gen khéc thi alen dt bién doé lai c6 thé ¢6 lgi hodc trung tinh.

V¥ Tai sao nhiéu dot bién diém nhw dét bién thay thé cap nucléotit lai hdu nhu

vo hai doi voi thé dot bién ?

2. Vai tro va y nghia clia dét bién gen
a) Doi vdi tién hod

Dot bién gen lam xudt hién cic alen khac nhau cung cap nguyén liéu cho qua
trinh ti€n hoé cua sinh vat. Tuy tin s6 dot bién cha tirng gen rét thap, nhung so
lwgng gen trong t€ bao rt Ién va sé cé thé trong quan thé ciing rat nhiéu nén nhin
chung trong mdi quan thé sinh vét, s6 lugng gen dot bién duge tao ra trén moi thé
hé 1a dang ké, tao nén ngudn bién di di truyén chu yéu cho qua trinh tién hoa.
b) Doi voi thuc tién

Dot bién gen ciing cung cap nguyén li¢u cho qua trinh tao gidng. Vi viy, & mot
s0 doi twong nhu vi sinh vét va thuc vat, cdc nha khoa hoc thuong chu dong sur
dung cdc tac nhan dot bién dé tao ra cac gidng méi.

- Dot bién gen la nhiing bién doi trong cdu tric ciia gen.

— Nguyén nhan phdt sinh dot bién gen la do su bat cdp khong diing
trong nhdn déi ADN, do nhitng sai hong ngdu nhién, do tdc dong
cua cdc tac nhdn li hod ¢ moi truong hay do cdc tdc nhan
sinh hoc.

- Cdc dang dot bién diém gom : thay thé, thém, mdt mot cdp
nucléotit.

— Dot bién gen 6 thé c6 hai, ¢é lgi hodc trung tinh doi vai thé dot

bién. Mikc do c6 hai hay cé loi cua gen dot bién phu thuéc vao
diéu kién moi truong ciing nhu tuy thudc vao t6 hop gen.

2
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— Dot bién gen la nguodn nguyén liéu chi yéu cho qud trinh tién hod,
nguén nguyén liéu cho qua trinh chon giéng doéi véi mot so6 loai
sinh vdt va ciing la cong cu dé cdc nha khoa hoc nghién ciu cdc
quy ludt di truyén. x

CE‘Iu hoi va bai tap

1. Dot bién gen 1a gi ? Néu cac dang dét bién diém thudng gap va
hau qua cha n6. -

Néu mét s6 ca ché phat sinh dét bién gen.
. Hau qua cla dét bién gen phu thudc vao nhimg yéu té nao ?

Néu vai trd va y nghia clia dét bién gen.

OB W N

Hay chon cau dung trong s8 cac cau sau day néi vé dot bién diém.

A. Trong s& cac loai dot bién diém thi phan I6n dét bién thay thé cap
nuclédtit 1a it gay hai nhét.

B. D6t bién diém la nhimg bién ddi déng thdi tai nhiéu diém khac nhau
trong gen.

C. Trong bt c(f trudng hop nao, tuyét dai da s6 dot bién diém la co hai

D. Dot bién diém la nhitng bién ddi nhd nén it co vai trd trong qua trinh
tién hoa.

P90 PO OO PISTOTOINOIOPOPONOOTOSIONOOIPNOIOTOROSOTOEODPOOES

Em ¢ biét ?

Sy cO CHECNOBUN

Su rd ri hat nhan @ Checnébun, Ucraina vao thang 4 nam 1986 da lam chét
khodng 32000 ngudi va anh hudng clia né con tén tai trong nhiéu nam.

Bui phéng xa da anh hudng t6i 300000km? trén d4t Ucraina, Bélarut, Nga.
Anh hudng cia vat liéu phéng xa tiép tuc dugc md réng do nudc I t6i cac
viing hé chifa nuéc tu nhién va luu viic cac séng clia nhimg nudce nay, dén
cac sinh vat gay nén nhimg hau qua dét bién khé ludng.
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5 NHIEM SAC THE VA DOT BIEN CAU TRUC
NHIEM SAC THE

I - HINH THAI VA CAU TRUC NHIEM SAC THE

1. Hinh thai nhiém sic thé

O sinh vat nhan thuc, timg phéan tir ADN dugc lién két vdi céc loai protéin khéc
nhau (chu yéu 1 histon) tao nén cau truc duge goi 1a NST. NST 1a c4u triic mang
gen cua té bao va chi c6 thé quan sat thiy chiing duéi kinh hién vi. Khi quan st
cac t€ bao nhén thyc dudi kinh hién vi quang hoc, ta thdy NST c6 hinh dang va
kich thudc dac trung cho loai, dic biét nhin rd nhat & ki gilra ciia nguyén phan khi
chiing da co xodn cyc dai (hinh 5.1).

Tam déng

l

(1) (2)

Hinh 5.1. Hinh thai va cdu truc hién vi ciia mot NST
(1) NST & ki gilfa cGa nguyén phan (NST cb6 cdu tric kép). M&i NST gém 2 crématit gén véi nhau
d tam déng. Méi cromatit chita 1 phan tif ADN. (2) NST & t& bao khéng phan chia c6 ciu tric don.
M&i NST tuong (mg v6i 1 cromatit ciia NST 4 ki gitra.

Mbi NST dién hinh déu chira cic trinh ty nuclédtit dac biét dugce goi 1a tim
ddng va céc trinh ty nuclédtit ¢ hai dau cung ciia NST duge goi 1a ddu mat va trinh
tu khoi dau nhan d6i ADN. Tam ddng la vi tri lién két véi thoi phan bao giup NST
co thé di chuyén vé cic cuc cua t€ bao trong qua trinh phan bao. Tuy theo vi tri
cua tdm dong ma hinh thai NST c6 thé khac nhau. Viing dau mut cé tac dung bao
vé cac NST ciing nhu lam cho cac NST khong dinh vao nhau. Cac trinh tu khoi
dau nhan d6i ADN la nhitng diém ma tai 46 ADN dugc bit diu nhan doi.

MGdi loai déu co6 bd NST dic trung. Cac loai khac nhau cé thé c6 s6 lugng, hinh
thai, cau triac NST khac nhau. O phan 1ém céc loai sinh vét ludng boi, bd NST trong
t€ bao co thé thudng tén tai thanh timg cap twong dong gidng nhau vé hinh thai va
kich thudce ciing nhu trinh tu cac gen (b NST ludng bdi, 2n). Nguoi ta thudng chia
cac NST thanh 2 loai : NST thuong va NST gidi tinh.
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2. CAu truc siéu hién vi clia nhiém sic thé

M&i NST chira 1 phan tir
ADN c6 thé dai gdp hang ngan
lan so véi dudng kinh ctia nhan
t€ bao. Mdi té€ bao sinh vat
nhan thyc thudng chira nhiéu
NST. NST c6 thé xép gon vao
nhan t€ bao va dé di chuyén
trong qué trinh phan chia t&
bao la do cdc NST lién két véi
céc protéin va co xoan lai & cac
murc d§ khac nhau (hinh 5.2).

0 sinh vat nhan so, mai té
bao thuong chi chira mgt phan
tot ADN mach kép, cé dang
vong va chua ¢6 ciu tric NST
nhu & té€ bao nhan thue.

WV Hay néu nhitng bién déi
hinh thdi cua NST qua
cac ki phan bao.

ADN
(dutng kinh 2 nm)
e —,

Protéin
histén

Mbi nuclédxém gom
8 phéan t histon
dudgc quén quanh bdl

|
O\J

Nucléaxdm 1—} vong xoan ADN

Mifc xoan 1, —
chudi nuclédxém
(sqi co ban,
dudng kinh 11 nm)

(Khodng 146 cap
nuclédtit)

E pos———— M xoén 3
(siéu xoén,
duding kinh 300 nm)

Mifc xoén 2
(soi chét nhiém séc,
dudng kinh 30 nm)

i Cromatit
 (duting kinh 700 nm)

Hinh 5.2. C4u truc siéu hién vi cia NST 6 sinh vat nhan thuc

It - DOT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE

Dot bién cdu trac NST 1a nhirng bién ddi trong cdu tric cia NST. Cac dang dot

bién nay thuc chat 1a su sap xép lai nhitng khoi gen trén va giira cidc NST, do vay
c6 thé lam thay d6i hinh dang va cdu tric ciia NST. C4c tic nhan vit li nhu cic tia
phong xa, hod chat doc hai,... tdic nhan sinh hoc nhu virut c6 thé gy nén céc dot
bién cdu tric NST. Nguoi ta chia cdc dot bién cdu traic NST thanh céc dang :
mat doan, lap doan, ddo doan va chuyén doan.

1. Mat doan

Mat doan 1a dang dot bién lam mat di mét doan nao d6 cia NST. Mat doan lam
giam s6 lugng gen trén NST, lam mat cdn biang gen nén thuomg giy chét doi vdi
thé dot bién.

O ngudi da phat hién thiy nhiéu r6i loan do mat doan NST. Vi du, médt mot phan
vai ngan NST s6 5 gay nén hoi chimg tiéng méo kéu.
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Ngudi ta c6 thé gay dot bién mat doan nho dé loai khoi NST nhitng gen khong
mong mudn & mot s6 gidng cdy trong.

2. Lap doan

Lip doan 12 dang dot bién lam cho mot doan nao d6 cua NST ¢6 thé lap lai mot
hay nhiéu lan. Hé qua cua lap doan dan dén lam gia ting s6 lugng gen trén NST.
Viéc gia ting mot s6 gen trén NST lam mat cin bing gen trong hé gen nén c6 thé
gy nén hau qua c6 hai cho thé dot bién. Tuy nhién, trong mdt s6 trudmg hop, viée
tang so lugng gen 1am ting s6 lugng san pham cta gen nén ciing b thé duge ing
dung trong thyc té, Vi dy, & dai mach c6 dot bién ldp doan lam ting hoat tinh cua
enzim amilaza, rat c6 y nghia trong cong nghiép san xudt bia.

Nhin chung, 13p doan khong giy hau qua nghiém trong nhu mat doan. Mat
khac, 1ap doan NST din dén 1dp gen tao diéu kién cho dot bién gen, tao nén cac
gen moi trong qua trinh tién hod.

3. Dao doan

Pao doan 12 dang dét bién 1am cho mot doan NST nao dé dirt ra réi dao nguoc
180° va noi lai. Hé qua cua dot bién dao doan la lam thay déi trinh tu phan bo cac
gen trén NST. Do thay d6i vi tri gen trén NST nén sy hoat dong cuia gen c6 thé bj
thay d6i lam cho mot gen nao d6 von dang hoat dong nay chuyén dén vi tri méi cé
thé khong hoat dong hodc ting giam mitc d§ hoat dong. Do vdy, dot bién dao doan
NST c6 thé gay hai cho thé dét bién. Mot so thé dot bién mang NST bj dio doan
c6 thé bi giam kha ning sinh san.

Su sdp xép lai cdc gen do ddo doan gop phan tao ra nguén nguyén liéu cho qua
trinh tién hod. Vi du, & nhiéu loai mudi, qua trinh dao doan dugc lap di lap lai trén
cac NST da gop phan tao nén loai mai.

4. Chuyén doan

Chuyén doan 1a dang dot bién dan dén sy trao d6i doan trong mot NST hoic
giira cac NST khong twong déng. C6 nhiéu dang dot bién chuyén doan NST khac
nhau nhung & ddy chung ta chi tim hiéu vé dang dot bién chuyén doan giira cac
NST khéng tuong dong. Trong dot bién chuyén doan, mét s6 gen trén NST nay
dugc chuyén sang NST khac dan dén lam thay d6i nhom gen lién két (xem bai 11).
Céac thé dot bién mang chuyén doan NST thudng bi giam kha nang sinh san.

Vi du & ngudi, dot bién chuyén doan khong can giita NST s6 22 véi NST s6 9
tao nén NST 22 ngin hon binh thudng giy nén bénh ung thu mau éc tinh.

Dot bién chuyén doan ¢ vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh loai méi.
Do thé dot bién mang chuyén doan bi giam kha ning sinh san nén ngudi ta c6 thé
str dung cac dong con tring mang chuyén doan 1am cong cy phong trir siu hai bang
bién phap di truyén,
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W Vi tri diet gay khdc nhau trén NST trong cdc doét bién cdu tric NST liéu cé
gdy nén nhitng hdu qud khdc nhau cho thé dot bién hay khéng ?

— J sinh vdt nhan thuc, méi phan tit ADN duoc Tién két véi cdc loai
protéin khdc nhau tao nén cdu triic duoc goi la NST. NST ¢6 cdu
triic xodn qua nhiéu miic xodn khdc nhau giip cdc NST c6 thé xép
gon trong nhdn té bao ciing nhu giip diéu hoa hoat dong ciia cdc
gen va NST dé dang di chuyén trong qud trinh phdn bao.

— Dot bién cdu tric NST la nhitng bién doi xdy ra trong cdu tric cia
NST, gém bon dang : mdt doan, ddo doan, ldp doan va chuyén
doan. Pot bién cdu tricc NST thuong lam hdng cac gen, lam mat
cdn bdng gen va tdi cdu triic lai cdc gen trén NST nén thuong gdy
hai cho thé dot bién. Tuy nhién, cdc dang dot bién cdu triic NST
déu gop phdn tao nén nguén nguyén liéu cho qua trinh tién hod.

Cau hoi va bai tap

1. Mé ta cu tric siéu hién vi cia NST & sinh vat nhan thuc.

2. Tai sao mbi NST lai dugc xoén lai theo nhiéu c&p d6 khac nhau ?
3. Dét bién céu trac NST la gi ? C6 nhimng dang nao ? Néu y nghia.
4

. Tai sao phan 16n céac loai dot bién céu trac NST 14 cé hai, tham chi gay
chét cho cac thé dot bién ?

5. Hay chon phuong n tra I8 dung nhat.
Hién tugng dot bién cau truc NST do
A. dit gay NST.
B. dit gay NST hoac dt gay rdi tai két hgp khac thudng.
C. trao d&i chéo khang déu.
D.cdBvaC.
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POT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE

Dot bién s6 lugng NST 1a dot bién lam thay d6i vé sé lugng NST trong té bao.
Su thay d6i s6 lugng NST ¢6 thé co nhiéu loai : dot bién 1éch boi (di boi) va dot bién

da bdi.
I - DOT BIEN LECH BOI

1. Khai niém va phan loai

Pot bién léch boi 1a dot
bién lam thay déi s6 lugng
NST ¢ mdt hay mot s6 cap
NST tuong dong.

O sinh vt ludng boi, dot
bién Iéch boi thudng co céc
dang chinh nhu hinh 6.1.

2. Co ché phat sinh

Dot bién léch boi xay ra
do roi loan phan bao lam
cho mot hodc mot s6 cap
NST tuwong dong khong
phan li. Sy khong phan h
cua mot hay mét sd cap
NST trong giam phan tao ra
cac giao tur thira hay thiéu
mot vai NST.

Thé ludng bdi binh thudng (2n)

Thé khéng (2n - 2)

Thé mét (2n - 1)

Thé mot kép (2n -1 -1)

Thé ba (2n + 1)

Thé bén (2n + 2)

Thé bén kép (2n + 2 + 2)

B& NST

1 2 3 4

S8 SR

Hinh 6.1. BO NST binh thuong va cac b NST cua
thé dot bién léch boi

Céc giao tir nay két hgp véi giao tir binh thudng sé tao ra cac thé 1éch béi. Su
khong phén 1i c6 thé xay ra & cac cap NST thuong hay cip NST gidi tinh.

Léch boi ciing ¢6 thé xay ra trong nguyén phin o cic té€ bao sinh dudng (2n)
lam cho mdt phan co thé mang dot bién 1éch boi va hinh thanh thé kham.
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3. Hau qua

Sy ting hay giam s6 lugng ctia mot hay vai cip NST mot cach khac thudng da
lam mat can bing cla toan hé gen nén céc thé 1éch boi thudmg khong séng dugce
hay giam sirc song, giam kha ning sinh san tuy loai. o

O nguoi, trong s6 cac ca thai bi siy tu nhién c6 bat thuomg NST thi ti 1¢ thai thé
ba la 53,7%, thé mot 1a 15,3%.,... Diéu d6 chitng to da s6 léch boi gay chét tir giai
doan sém. Néu song duogc dén khi sinh déu mic nhitng bénh hiém nghéo nhu hoi
chimg Pao (ba NST s6 21), hdi chirng Tdeno (chi ¢6 mt NST gidi tinh X),...

O thye vat cling da gip cac 1éch boi, dic biét & chi Ca va chi Lia. Vi du, & ca
doc dugce da phat hién dugc 1éch boi & ca 12 cap NST twong dong cho cac dang
qua khéc nhau vé hinh dang, kich thuéc cling nhu sy phét trién cua cic gai.

4. Y nghia
D6t bién léch bdi cung cip nguyén liéu cho qua trinh tién hoa. Trong thyc tién
chon gidng c6 thé sir dung 1éch boi dé xac dinh vi tri ciia gen trén NST.

Il - DOT BIEN DA BOI

1. Khai niém va co ché phat sinh thé tu da boi

Dot bién da bdi l1a dang dot bién 1am ting mét s6 nguyén lan b NST don boi cta
loai va 16n hon 2n. Co thé sinh vat mang bd NST bt thudng nhu 3n, 4n, 5n, 6n, 7n,
8n,... dugc goi la thé da boi. Trong do, co thé ¢6 bd NST 1a 3n, 5n, 7n,... goi la thé
da boi 1¢, con co thé ¢6 bd NST 1a 4n, 6n, 8n,... duoc goi 1a thé da boi chian.

Thé ty da bdi co thé duoc phat sinh bing mot s6 co ché nhu & hinh 6.2.

Tir hinh 6.2 c6 thé thay,
thé ty tam boi (3n) co6 thé

dUQ'C tao nén do két ho-p cac Loai A Loai A Loai A Loai A
giao tir don bdi (n) vai giao T A[A AA I
tr ludng bdi (2n). Thé ar tir Giao tif Giao tif

bdi (4n) c6 thé dugc tao nén G20 tdon boi

. J ; g binh thudng |U5n9 bdi "\ ludng bcn
do su két hgp cac giao tur / \

ludng bl (2n). Trong lan

nguyén phin dau tién cua Thétam boi Thétubcn
S T R bét thy hiu thy
hop tr, néu tat ca cac NST (Da bo 18) (D bdi chiin)

khong phan li thi cling tao
nén thé tu tir boi.

Hinh 6.2. Co ché hinh thanh cac thé da bdi lé va da bbi chan
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2. Khai niém va co ché phat sinh thé di da boi

Di da boi 1a hién tugng 1am gia ting so bo
NST don bdi cua hai loai khac nhau trong mét Loai A Loai B
t€ bao. Loai dot bién nay chi dugc phét sinh & AA ~ BB
cac con lai khac loai. Cac loai thuc vat c6 ho L__ AB_L
hang than thudc do6i khi c6 thé giao phan vai

; . Con lai ludng
nhau cho ra con lai ¢6 sirc song nhung bét thu boi bat thy
(khong c6 kha ning sinh san). Néu & con lai Tang gap doi
xay ra dot bién da bdi lam ting gip do6i sO s6 lugng NST
lugng ca 2 bg NST cua hai loai khac nhau thi AABB
sé tao ra thé di da boi. Hinh 6.3 giai thich co Thé dida boi
ché hinh thanh thé di da bi (con dugc goi 1a b oo e 58]

thé song nhi boi).

Hinh 6.3. So d6 co ché hinh thanh cac thé di da boi

Thé di da boi duge tao ra nhu ¢ hinh 6.3 ¢6 thé phat trién va hiru thu nhu dang
binh thudng 2n. Hién tuong lai xa kém theo da bdi hoa nhur vay c6 vai tro rat quan
trong trong qua trinh tién ho4 hinh thanh loai méi & nhiéu loai thyc vat c6 hoa. Nha
khoa hoc Kapetrenco (Karpechenco) da lai cai cu (Raphanus) ¢6 2n = 18R vai cai
bép (Brassica) ¢6 2n = 18B. Con lai F; c6 18 NST (9R + 9B) bét thu do by NST
khong tuong dong. Sau d6, ong da may mén nhan duge thé di da boi (song nhi boi
hiru thu) ¢6 bd NST 18R + 18B.

3. Hau qua va vai tro cua dot bién da boi

T& bao da boi c6 s6 lugng ADN ting gip bdi nén qua trinh sinh tdng hop céc
chat hiru co xay ra manh mé. Vi vay, thé da bdi co t€ bao to, co quan sinh dudng
16m, phat trién khoé, chéng chiu tot. :

Céc thé tu da bdi 1é (3n, 5n,...) hdu nhu khong c6 kha ning sinh giao tir binh
thuong. Nhitng giong cay an qua khong
hat nhu nho, dua hau,... thuong la ty da
bdi 1é va khong co hat (hinh 6.4). Hién
tuong da bdi kha phd bién & thyc vat
trong khi & dong vat 1a twong d6i hiém.

Pot bién da bdi dong vai trd quan
trong trong qua trinh tién hoa vi n6 gop
phe‘in hinh thanh nén loai mai, chu yé'u la
cac loai thue vat ¢é hoa.

Hinh 6.4. Chum nho ludng bi (trai) va tir bdi (phai)
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¥ Tai sao dot bién léch béi thuong gdy hdu qud ndng né cho thé dot bién hon

30 |

la dot bién da boi ?

— Su thay doi s6 luong NST chi lién quan téi mét hay mot sé cdp
NST dugc goi la hién tuwong léch boi ; con su thay doi dan dén lam
tdng mot s6 nguyén ldn sé b6 NST don béi va nhiéu hon 2n la
hién tuong da boi.

— Nguyén nhdn dan dén hién tugng léch boi-va da boi la do réi loan
qud trinh phan li cua cac NST trong qua trinh phan bao.

— D¢t bién da boi déng mot vai tro quan trong trong qud trinh tién
hod ciing nhit trong viéc tao giong mai.

— Hién tuong da boi phé bién d thuc vdt hon la ¢ déng vdt.

Cau hoi va bai tap

1. Néu cac dang dét bi€n léch bdi & sinh vat Iudng bdi va hau qua cla
tiing dang.

Phan biét ty da boi va di da bdi. Thé nao 1a thé song nhi boi ?
Néu mét vai vi du vé hién tuong da béi & thuc vat.

Néu cac dac diém cla thé da boi.

O & BN

Hay chon phuong an tra i dung.

Su khong phan li cia mdt cap NST tuong déng & t€ bao sinh dudng sé
lam xudt hién diéu gi ?

A. Tat ca céac t€ bao clia co thé déu mang dot bién.
B. Chi co quan sinh duc mang t€ bao dot bién.

C. T4t c& céac té bao sinh dudng déu mang dét bién, con té bao sinh duc
thi khéng.

D. Trong cd thé sé cé hai dong t& bao : dong binh thudng va dong mang
dot bién.



i/
7 Thurc hanh :
QUAN SAT CAC DANG BOT BIEN sﬁ LUONG

NHIEM SAC THE TREN TIEU BAN CO BINH VA
TREN TIEU BAN TAM THO1

1- MUCTIEU

Tuy theo cach lya chon phuong an thye hanh ma muc tiéu cua bai hoc ¢6 thé 1a
mot hodc mot s6 muc tiéu sau :

— Quan sat dugc bo NST dudi kinh hién vi.

- Xéc dinh duge mot s6 dang dot bién NST trén cac tiéu ban cd dinh.

— Rén ki ning lam tiéu ban NST va xac dinh s6 lugng NST duéi kinh hién vi.
- Xac dinh dugc cac cap NST tuong dong cua ngudi trén anh chyp.

Il - CHUAN BI

M&bi nhém hoc sinh (gdm 3 — 4 em) dugc trang bi :
— Kinh hién vi quang hoc kém theo vat kinh 10x, 40x va thi kinh 10x.

- Tiéu ban ¢6 dinh bd NST t& bao bach ciu cua ngudi binh thudmg va by NST
bat thuomg & nguoi.

— Chau chdu dyc (dau nho, minh thon), nude cit, oocxéin axétic 4 — 5%, phién
kinh, 14 kinh, kim md, kéo mo.

- Cac ban phoéto anh chup bé NST binh thuong cua ngudi vai do phong dai lon.
— Céc anh chup bd NST bét thudhg & ngudi tir tidu ban cd dinh.

Il - NOI DUNG VA CACH TIEN HANH

1. N§i dung thyc hanh

a) Quan sdt cdac dang dot bién sé luong NST trén tiéu ban co dinh

~ Dit tiéu ban 1én kinh hién vi va nhin tir ngoai (chua qua thi kinh) dé diéu
chinh cho viing ¢6 mau vat trén tiéu ban vao gilra viing sang.

— Quan sat toan bo tiéu ban dudi vat kinh 10x dé so bo xac dinh vi tri cuia nhimg
t€ bao da nhin thdy NST.
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— Chinh viing c6 nhiéu té bao vao giita truéng kinh va chuyén sang quan sat
dudi vat kinh 40x.

Lwru ¥ : Diéu chinh dé nhin duoc cac t€ bao c6 NST rd nhéit (khéng ¢ su
chong 14p nhau gifra cac NST). -
— Thao luin nhém d& xac dinh két qua quan sat duroc.
— V& lai hinh thai NST & mdt t€ bao thudc mdi loai vao va.
— Pém s6 lugng NST/té bao va ghi két qua vio va.
b) Lam tiéu ban tam thoi va quan sdt NST
Lam tiéu ban tam thdi NST cna t& bao tinh hoan chiu chau duyc :
— Dung kéo cét bo canh, chan cia chau chiu dyc.
— Tay trai cam phéin dau ngyc, tay phai kéo phin bung ra (tach khéi ngyc) sé
cd mdt s6 ndi quan trong d6 c6 tinh hoan bung ra.
— Dua tinh hoan 1&n phién kinh, nhé vao d6 vai giot mrdc cat.
- Dung kim mé taich m& xung quanh tinh hoan (Iam nhanh va chu y trdnh lam
nat tinh hoan), gat sach m& khoi phién kinh.
— Nho vai giot oocxéin axétic 1én tinh hoan dé nhudm trong thai gian tir 15 dén
20 phit.
— Day 14 kinh, diing ngén tay 4n nhe 1én mit 14 kinh cho t€ bao dan déu va lam
v té bao dé NST tung ra.
— Dua tién ban Ién kinh dé quan sét : lic dau diing béi gidc nho dé xac dinh cac
t€ bao, sau d6 dung bdi giac lon.

— Dém s5 lugng va quan sit ki hinh thai cda timg NST va vé vao vo.

2. Cach tién hanh

Tuy theo diéu kién timg trudng, hoc sinh ¢6 thé chon mét trong s cdc ndi dung
néu trén dé thyc hanh.

- Nhimng truomg ¢6 kinh hién vi t6t véi dd phong dai 1ém (vat kinh 100x) va ¢
nhi€u kinh thi ¢6 thé dé cho hoc sinh tu tim kiém cac bd NST trén tiéu ban c6 dinh
hodc 1am tiéu ban tam thai roi phan tich NST. ,

— Nhing truong cd it kinh hodc kinh khong cé d9 phéng dai 16un thi gido vién
c6 thé tim bd NST dé quan sat hon réi cho hoc sinh quan sat trire tiép trén kinh
hodc quan sat qua may chiéu projector, sau d6 cho hoc sinh tip xac dink céc cap
NST tuong dong trén ban phéto anh chup bd NST ngudi.

— Hoc sinh ciing c6 thé tip nhan biét cic dang Aot bién NST trén anh chup.
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* TINH QUY LUAT K

HIEN TUONG DI TRUYEN

QUY LUAT MENBDEN : QUY LUAT PHAN LI

I - PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN HOC CUA MENDEN

¥ Tai sao chi bang viéc phan tich két qua
cia cdc phép lai, Menden lai cé thé biét
duoc bén trong té bao cua co thé, moi
cdp nhdn 16'di truyén quy dinh mot tinh
trang va trong méi giao ut lai chi cé
mot nhdn to'di truyén?

Menden dugc coi la cha'dé cia Di truyén
hoc khong chi vi da phat hién ra cac quy luat
di truyén co ban ma 6ng con mé ra mdt cach
tiép cdn méi trong nghién ciru di truyén, cach
tiép can thuc nghiém va dinh lugng ma ngay
nay cic nha di truyén hoc van ding.

3 - SH12-A

Hinh 8.1. G.J.Menden (1822 - 1884)



Phirong phap lai va phan tich con lai cia Menden bao gdm céac budc theo
trinh ty sau :

(1) 120 cdc dong thudn chiing vé tirng tinh trang bing cich cho céy tu thy phin
qua nhiéu thé hé ; (2) lai cc dong thuan chiing khac biét nhau bgi mét hoic nhiéu
tinh trang roi phan tich k€t qua lai ¢ doi F|, F5 va Fy 5 (3) sir dung todn xac sudt
dé phan tich k&t qua lai, sau d6 dua ra gia thuyét giai thich két qua ; (4) tién hanh
thi nghiém chimg minh cho gia thuyét cua minh.

Thi nghiém va cdch suy luin khoa hoc ctia Menden ¢6 thé tdm tit qua vi du sau :

P : Ciy hoa do (thuin ching) x Ciy hoa trang (thuan chiing)

F, : 100% céy hoa d6. Cho céc cay F, tu thu phan dé tao F,

F, : 705 cayhoadd : 224 ciy hoa tring

Mendcn nhén thay ti 1€ phén li ¢ F, xap xi 3 : 1 nhung éng khong biét giai thich
tai sao. D€ tim cAu tra 161, Menden cho timg ciy F5 tu thu phdn va phén tich sy
phén li ¢ d&i con cua timg cay. T4t ca cic ciy F, hoa trang ty thu phdn déu cho Fy
toan cdy hoa trang ; 2/3 s6 cdy F, hoa d6 ty thu phan cho ra d&i con ¢6 ca cly hoa
do 1an cdy cho hoa tring theo ti 1 xdp xi 3 : 1 (gidng nhur cAy hoa d6 F,) ; 1/3 s6
cay hoa d6 F, tir thy phan cho ra toan céy hoa do.

Menden nhan ra ring sau ti 1& 3 hoa d6 : ! hoa tring §doi Fy lati1¢ 1:2: 1
(1 hoa d6 thuan chung : 2 hoa d6 khéng thuan ching : | hoa tring thudn chung).
Menden da Vip lai thi nghiém lai nhu vy d6i véi 6 tinh trang khac va phan tich
mot s& hrong 16n cay lai & cac doi con theo cach trén va déu thu duge két qua
tuong tu.

Il - HINH THANH HOC THUYET KHOA HOC

Menden da van dung quy luit thong ké xac suit dé li giai ti lé phanli1:2 )
va dua ra gia thuyét nhu sau :

MBbi tinh trang (vi du, mau hoa, mau qua, hinh dang qua, hinh dang hat,...) déu
do 1 cdp nhén t6 di truyén quy dinh (ngay nay chilng ta goi la cip alen, cap gen).
Trong t€ bao, cdc nhan t3 di truyén khong hod trdn vao nhau.

B3 (me) chi truyén cho con (qua giao i) | trong 2 thanh vién cda cip nhan t0
di truyén. Vi dy, ciy lai hoa dé F, co cdp alen Aa s& tao ra 2 loai giao tir, mot chira
alen A va mot chira alen a véi ti 1& bing nhau.

Khi thu tinh, cdc giao tir két hop vdi nhau mét cach ngiu nhién tao nén cic hop
tir (bang 8).

~ 3- SH12-B
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Bang 8. Cac giao tir két hop veéi nhau mét cach ngau nhién tao nén cac hop tir

Giao tu Fy C{ 0.5 A Cf 05a
Q05A 0,25 AA (hoa do) 0,25 Aa (hoa do)
Q05a 0,25 Aa (hoa do) 0,25 aa (hoa tréng)

Bang 8 giai thich co s& xdc sudtcua ti 1é 1 : 2 : 1. Xéc sudt mot giao tir Fy chira
alen A 1a 0,5 va mét giao tir chira alen a 1a 0,5. Do vay, xac sudt mot hop tir (F5)
chira ca 2 alen A sé bang tich ctia 2 xéc sudt (0,5 x 0,5 = 0,25).

Tuong ty nhur vay, xdc suat mot hop tr F, c6 kiéu gen dong hop tir (aa) 13 0,25.
Xac suat mot hop tir F, ¢6 ki€u gen di hop tir (Aa) s& 12 0,25 + 0,25 =0,5.

DEé kiém tra gia thuyét cia minh, Menden di l1am thi nghiém duoc goi 1a phép
lai kiém nghiém (con goi la phép lai phan tich). Cac thi nghiém lai kiém nghiém
duoc tién hanh & 7 tinh trang khic nhau cua cAy dau Ha Lan va két qua déu cho ti
1¢ phan 1i xap xi 1 : 1 dng nhu dy do4n cia Menden.

Tu nhitng két qua thu duge, Menden da khai quat hod sur ton tai va van dong cua
cac nhan to di truyén thanh quy luat dugce goi 1a “quy luat phan 1i”. Noi dung cua quy
lut c6 thé duge tom tit bang céc thudt ngir cha di truyén hoc hién dai nhu sau :

Moéi tinh trang do mot cdp alen quy dinh, mot ¢6 nguén goc tiv bé, mot c6 nguon
goc tr me. Cdc alen cua bé va me ton tai trong té bao cuia co thé con mot cach
riéng ré, khong hoa trén vao nhau. Khi hinh thanh giao i, cdc thanh vién cua mot
cdp alen phan li dong déu vé cdc giao tit, nén 50% so giao tw chita alen nay con
50% giao tue chica alen kia.

Il - CO SO TE BAO HOC CUA QUY LUAT PHAN LI

Sau khi Menden phat hién ra sy ton tai ciia nhén t6 di truyén cing cac quy luat di
truyén, cac nha khoa hoc nhén thiy c6 sy twong déng giira gen va NST nhu sau :

— Trong t& bao sinh dudng, céc gen va cic NST ludn ton tai thanh tirng cip.

— Khi giam phan tao giao tir, cac thanh vién cia mgt cdp alen phan li dong déu
vé cac giao tir, mdi NST trong timg cap NST tuong déng ciing phan li dong déu
vé cac giao fir.
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Tir d6, cac nha khoa hoc cho rang céc gen phai ndm trén NST. Ngay nay, bang
cic ki thuat hién dai, cac nha khoa hoc da chimg minh dugc diéu nay la dung va
con biét dugce vi tri chinh xdc cta nhiéu gen trén NST. Mdi gen chiém mdt vi tri
xéc dinh trén NST dugc goi 1a 16cut. Mot gen c6 thé ton tai G-cac trang théi khéc
nhau, mdi mét trang thai véi mot trinh tu nucléotit cu thé dugce goi 1a mét alen
(hinh 8.2).

Cap NST Alen A —
tuong déng A > Giao tir

Hinh 8.2. Su phan li cla cac NST trong cap tuong déng dan dén su phan li cia cac alen trong qua trinh
hinh thanh giao tir

— Menden da tudn theo mot quy trinh nghién citu rat khoa hoc nhie :
bo ' tri thi nghiém hop li dé thu thap s6 liéu, xi li s6'liéu va dua ra
gid thuyét khoa hoc, lam thi nghiém dé kiém tra tinh diing ddn ciia
gid thuyét ma minh dua ra.

— Quy ludt phan li ciia Menden c6 thé dugc dién dat bing cdc thudt
ngit di truyén hoc hién dai nhu sau : Moi tinh trang déu do mot cap
alen quy dinh, mét c6 nguon goc tix bé, mot ¢é nguon goc tw me va
cdc alen ton tai trong té bao ciia co thé mot cdch riéng ré, khong
pha trén vao nhau. Khi giam phan, cdc alen cing cdp phan li dong
déu vé cac giao tr, 50% giao ti chita alen nay, 50% giao ti chiia
alen kia.

Cau hoi va bai tap

1. D& cho céac alen clia mét gen phan li ddng déu vé céac giao tlr, 50% giao
tlt chita alen nay, 50% giao tlr chifa alen kia thi can c6 diéu kién gi ?
A. BG me phai thudn chding.
B. S6 Iugng ca thé con lai phai 16n.



C. Alen tréi phai trdi hoan toan se vdi alen fan.
D. Qua trinh gidm phan phai xay ra binh thuang.
E. T4t ca cac diéu kién néu trén.

2. Né&u cac alen cia cung mdt gen khéng cé quan hé tréi — 13n hoan toan
ma la déng tréi (mdi alen biu hién kiéu hinh cha riéng minh) thi quy lut
phan Ii cia Menden ¢6 con dung hay khéng ? Tai sao 7

3. Trong phép lai mot tinh trang, dé cho ddi sau co ti 1& phan |i kiéu hinh
xap xi 3 tréi © 1 1&n thi can c6 cac diéu kién gi ?

4. Can phai (am gi d& biét chinh xac kiu gen cla moét ca thé cé kiéu
hinh tréi 2

Em ¢6 biét ?

o0 0O0BOOS

G. J. MENDEN - MOT HOC SINH XUAT SAC, MOT LINH MUC BAT DAC
Df, MOT NHA KHOA HOC Bl TRUGC THO! BAI °

[ J
Menden (G.J.Mendel) sinh ngay 22 — 7 — 1822 trong mét gia dinh ndéng dan e
ngh&o tai vung Mdravia thudc cong hoa Séc. Thud nhd, ong ta mét hoc smh o
xudt séc, rat thich nudi ong va lai ghép cac cay an qua. Tét nghiép pho
théng loai xuat sac nhung do khéng @l tién theo hoc dai hoc, Menden buoc .
phai vira kiém séng vita hoc bang cach xin vac tu vién theo hoc dé trd e
thanh linh muc. Mac du khéng thich nghé nay nhung Menden van la mot @
sinh vién xuat sic va da hoan thanh chuong trinh 4 nam trong vong 3 nam ®
hoc. Trd thanh linh muc, 6ng van tién hanh nhimg nghién cltu vé thuc vat o
hoc ciing nhu chon gidng thuc vét tai tu vién. TU nhing nam 1851 dén e
1853, Menden lai theo hoc cac mén Vat li, Hoa hoc, Thuc vat hoc va Toan @
hoc tai Pai hoc Vienna vdi hi vong c6 thé lam nghé day hoc. Nhimng kién ®
thitc 83 hoc dudc vé cac mén khoa hoc ty nhién da giup Menden rat nhiéu o
trong viéc xr i két qua thi nghiém lai sau nay trén dau Ha Lan. DU lam nghé e
gi, Menden van tiép tuc cong viéc lai tao gidng trén dau Ha Lan ma minh ®
yéu thich va cuéi cling éng d3 phat hién dudc cac quy luat di truyén (cong ®
trinh clla Menden dugc cong b& vao nam 1866). Tuy nhién, ngudi duong o
thdi da khong hiu dudc nhing gia tri mad Menden phat hién trén dau e
Ha Lan. Menden rat budn nhung 6ng ludn tin rang sau nay moi nguoi sé 0
hiéu. Ong thudng néi v6i dta chau nhd clha minh la “thdi cla arg rdi se
dén. Bung nhu vay, nam 1900, thé gidi da thita nhan cac quy luat di truyen
cd ban clla Menden. Menden qua ddi nam 1884 do bi bénh tim. °
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9 Quy LIJE\T MENBDEN : QUY LIJ[\T PHAN LI nt;ic L[\P

| - THI NGHIEM LAl HAI TINH TRANG

Sau khi nghién ctru quy luét di truyén cta timg tinh trang, Menden tiép tuc lam
cac thi nghiém lai cdc cdy dau Ha Lan khac nhau vé hai tinh trang va theo ddi su
di truyén dong thoi cua hai tinh trang d6. Vi du, lai 2 ciy dau Ha Lan thuin ching
khac nhau vé tinh trang mau hat va hinh dang hat :

Py : Q (c{) Hat vang, tron X d‘ (%) Hat xanh, nhan
F; :  100% hat vang, tron
Fy tu thu phan
F, : 315 hat vang, tron : 108 hat vang, nhén :
101 hat xanh, tron : 32 hat xanh, nhidn
Tilé nay xdp xi ti 16 9 : 3 : 3 : 1. Phén tich ti 1¢ phan li cua tirng tinh trang riéng

r& nhu hinh dang hat va mau hat, Menden nhidn thdy déu co6 ti 1& xap xi
3trdi: 1 lan.

Tur céc két qua nghién ciru nhu vay ¢ nhiéu phép lai khic nhau va ap dung céc
quy ludt xdc suat dé xir li s6 liéu, Menden da nhén ra ring cdc cdp nhdn t6'di truyén
quy dinh cac tinh trang khac nhau phan li déc ldap trong qud trinh hinh thanh
giao . Pay chinh 1a ndi dung cua quy luét phan li doc lap.

¥ Dua vao dau ma Menden c6 thé di dén két ludn cde cdp nhan t6 di truyén
trong thi nghiém trén lai phan li doc ldp trong qud trinh hinh thanh giao te ?
Néu ki higu A 1a alen quy dinh hat vang, a quy dinh hat xanh va B quy dinh hat
tron, b quy dinh hat nhén thi so d6 cua phép lai trén c6 thé duoc viét nhu sau :

P : 9 AABB (hat vang, tron) x d’ aabb (hat xanh, nhin)
F, : AaBb (100% hat vang, tron)

Gg, . AB, Ab, aB, ab



Fz i

Q1/4 AB 1/16 AABB 1/16 AABb 1/16 AaBB 1/16 AaBb
Q1/4 Ab 1/16 AABD 1/16 AAbb 1/16 AaBb 1/16 Aabb
Q1/4 aB 1/16 AaBB 1/16 AaBb 1/16 aaBB 1/16 aaBb
?1/4 ab 1/16 AaBb 1/16 Aabb 1/16 aaBb 1/16 aabb

Ti 1& phén li kiéu hinh F, : 9/16 vang, tron (A- B -) : 3/16 vang, nhan (A- bb) :
3/16 xanh, tron (aaB-) : 1/16 xanh, nhan (aabb).

Il - CO SO TE BAO HOC

Mic di Menden chua biét nhan t6 di truyén ndm trén NST nhung ngdy nay
ching ta biét rang néu cic gen quy dinh céc tinh trang khac nhau nim trén cac cip
NST tuong dong khac nhau thi khi giam phan, céc gen sé phén li doc lap nhau.
Hinh 9 cho thdy cac cip NST twong dong phan li vé cac giao tir mot cach doc lap
din dén sy phan li doc lap cua céc cip alen. Sy phan li ciia cac cap NST theo
truémg hop 1 va trudmg hop 2 xay ra voi xac sut nhu nhau nén tao ra 4 loai giao
fir voi ti 1€ ngang nhau.

Trudng hop 1 Truang hop
f AI la \ fA I la

l K )
Y 315

PP s a st
e EE E®EEE

Hinh 9. Su phan li ddc lap cua cac NST trong giam phan dan dén sur phan li doc lap
clia cac alen vé cac giao tir
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Il - Y NGHIA CUA CAC QUY LUAT MENDEN

Nam 1866, Menden da giai thich tai sao 6ng lai phét hién ra quy luat di truyén
trong khi ngudi khac thi khong. Ong cho rdng, li do chinh 13 trong cac phép lai
tuong ty, nhitng nguoi khac khong sir dung dong thuan ching khéc biét nhau vé
mot hodc vai tinh trang. Vi theo quy luat phén li doc 1ap, néu ta lai cac ca thé thuan
chung, khac nhau vé 10 cdp gen thi doi F, s& co t6i 310 = 59049 kiéu gen va
210 = 1024 kiéu hinh khac nhau.

Nhu vy, nhiéu kiéu hinh s& khéng bao gid xudt hién néu quy mé thi nghi¢m
nhé. Menden tin ring, phin 16m cic quan thé ciy khéc biét nhau trén 10 gen nén néu
khong tao ra cac dong thuin ching khéc biét nhau vé 1 hodc 2 cip gen va khong
phan tich mot s6 lugng 1én con lai thi s& khong thé phat hién ra cac quy luat di
truyén. Ngay nhu trong phép lai 3 tinh trang, cdy dong hop tir 1an vé 3 cip gen chi
xudt hién vdi tan so 1a 1/64 sé rat kho phat hién néu chi co khoang vai chuc cay F,.

Quy luat phan li cia Menden c6 mg dung thyc té 12 néu biét dugc cic gen quy
dinh cac tinh trang nao d6 phén 1i doc lap thi co thé du doan duge két qua phan li
kiéu hinh ¢ doi sau. Ngoai ra, quy luat phan li doc 1ap cho thiy khi cac cip alen
phén li doc 1ap thi qué trinh sinh san hiru tinh sé tao ra mét so luong rat 16n bién
di t6 hgp (14 bién di dugc hinh thanh do sy to hogp lai céc gen san ¢6 & bd me). Cac
NST phan li doc 1ap sé tao nén céac giao tir vdi céc t6 hgp gen khéc nhau. Céc giao
tir khac nhau két hgp mot cach ngiu nhién trong qué trinh thy tinh sé tao ra rat
nhiéu t6 hop gen khac nhau.

¥ Gid su cdac cdp gen khdc nhau nam trén cdac cap NST twong dong khdc nhau.
Hay dién tiép cdc so'liéu vao cho ¢é ddu ( ?) trong bang 9 va rit ra cong thitc
tong quat cho ti 1¢ cdc loai giao tk, kiéu gen, kiéu hinh,... trong phép lai
n tinh trang.

Bang 9. Cong thuc téng quat cho cac phép lai nhiéu tinh trang
S6 cap gen| S0 loai S6 loai

di hop tr | giao tir ciia | kiéu gen &
(Fq) Fy F,

S6 loai kiéu Ti 1& kiéu hinh
hinh & F, 5 F,
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— Khi cdc cdp alen quy dinh cdc tinh trang khdc nhau nam trén cdc
cdp NST tuwong dong khdc nhau thi chiing sé phdn h doc lap #ang
quda trinh binfl thanh gzao m: i o

— Suw phan li déc ldp cua cdc NST trong qud trinh geé’m phdn va su
16 hgp ngdu nhién cia cdc giao nik trong qud trinh thu tinh la
nhitng co ché chinh tao nén cdc bién di té hop. :

Cau hoi va bai tap

1. Néu diéu kién nghiém dang cho quy luat phéan li doc lap clia Menden.

2. Néu cac diéu kién can c6 dé khi lai cac c4 thé khac nhau vé hai tinh
trang sé& thu dudc ddi con c6 ti 1& phan li kiéu hinh xdp xi 9 :3 :3 : 1.

3. Lam thé nao dé biét dugc hai gen nao dé ndm trén hai NST tuong déng
khac nhau néu chi dua trén két qua cla cac phép lai ?

4. Giai thich tai sao lai khong thé tim dugc 2 ngudi c6 kiéu gen giéng hét
nhau trén Trai Dat, ngoai trir truong hop sinh déi cung trimng.

5. Hay chon phuong an tra 16i dang.
Quy luat phan li doc lap thuc chat néi vé
A. su phan li doc lap cua cac tinh trang.
B. su phan li kiu hinh theo i1 9:3:3: 1.
C. suté hap cla cac alen trong qua trinh thu tinh.
D

su phan li doc lap clia cac alen trong qua trinh gidm phan.
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Ddei
10 TUONG TAC GEN VA TAC IIONG DA HIEII CUA GEN

| - TUONG TAC GEN

Tuong tac gen la sy tic dong qua lai gilra cac gen trong qua trinh hinh thanh
mot kiéu hinh. Khdi niém tuong tac gen trinh bay trong SGK dé cép su tuong tic
gira cac alen thudc céc locut gen khac nhau (con goi la twong tac gitra cac gen
khong alen). Thyc ra, cac gen trong té bao khong twong tac truc ti€p vdi nhau ma
chi ¢6 san phdm cua ching tac dong qua lai véi nhau dé tao nén kiéu hinh.

Truong hop tuong téc gitra cac alen thudc cling mot gen da dé cap trong cac bai
vé quy luat Menden. Trong bai nay ching ta chi xem xét cdc gen nam trén céc cap
NST tuong dong khic nhau tuwong tic vdi nhau nhu thé nao.

WV Hai alen thudc cung mét gen (vi du, alen A va a) cé thé tuong tac véi nhau
theo nhitng cdach nao ?

1. Tuong tac bé sung

Trong mot thi nghiém lai cac ciy thudc hai dong thuan chung (dong s6 1 va dong
s6 2) déu c6 hoa mau tring véi nhau, két qua thu duge F; toan cdy hoa do. Cho céc
cay F, tu thu phan thu dugc F, véi ti 1¢ ki€u hinh xap xi 9 hoa d6 : 7 hoa tréng.
Giai thich két qua lai nay nhu thé nao ?

Ti1é 9 : 7 cho thay & doi F c6 16 t6 hop gen va nhu vy co thé F; phai la di
hop tir vé 2 cdp gen ndm trén 2 cdp NST tuong dong khac nhau. Tuy nhién, véi
16 t6 hgp gen nhung khong cho ti 1€ kiéu hinh 9 : 3 : 3 : 1 ma chi cho 2 loai kiéu
hinh nén cé thé két luan mau hoa do 2 cip gen quy dinh. O day, gia thiét ring dé
tao ra dugc mau hoa dé cin c6 mit dong thai ca 2 alen trdi A va B nidm trén hai
NST khéc nhau. Khi chi ¢6 1 trong 2 alen tri hodc khong c6 alen trdi nao thi cay
c6 hoa mau tring. Hai gen A va B c6 thé da tao ra cic enzim khdic nhau va cac

enzim nay cung tham gla vao mdt chudi phan tmg hod sinh dé tao nén sic to do
¢ canh hoa.
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So @6 lai c6 thé nhu sau :
Dong hoa tring 1(kiéu gen AAbb) x Dong hoa tring 2 (kiéu gen aaBB)
Fy:: AaBb (hoa do) x AaBb (hoa do)

F5: 9A-B-(hoadd):3 A -bb (hoa tring) : 3 aaB — (hda tring) : 1 aabb
(hoa tre’ing)

2. Tuong tac cdng gop

Khi cac alen trdi thude 2 hodc nhiéu lcut gen twong tac véi nhau theo kiéu méi
alen troi (bat ké thude 16cut nao) déu lam ting sy biéu hién cua kiéu hinh 1én mot
chut it thi nguai ta goi do 12 kiéu twong tac cong gop.

Vi du : Mau da cua ngudi do it nhit 3 gen (A, B va C) quy dinh theo kiéu twong
tac cong gop. Ca 3 gen nay cung quy dinh su tong hop sic t6 mélanin trong da va
ching nim trén cidc NST twong dong khéc nhau.

Khi trong kiéu gen c6 1 alen troi (bat ké 1a A, B hay C) thi t€ bao ciia co thé tong
hop nén mot it sac t6 mélanin. Néu co thé c6 ca 6 alen trgi sé tong hop dugc luong
sdc t6 mélanin cao gap 6 1an so v&i co thé chi co 1 alen trdi A, do d6 da s& c6 mau
den thAm nhat. Néu kiéu gen khong chira alen troi ndo thi da c6 mau tring.

P : AABBCC (daden) x aabbcc (da tring)
Fy: AaBbCc (da nau den)

Hinh 10.1 cho thay ti 1¢ kiéu hinh & doi sau khi nhimg ngudi c6 cung kiéu gen
AaBbCc két hon véi nhau. Xac suat dé ¢ duge 1 ngudi con khong c6 alen troi nao
(da tring nhat) s& la 1/64. Khi s lugng gen cong gop ting 1én thi s6 lugng céc kiéu
hinh sé& ting 1én, tao nén mét phd bién di lién tuc.

4
D Khéng cb alen troi

sl ] - D Co 1 alen troi

D Cao 2 alen troi
15/64 |~ . D Cé 3 alen troi
D Co 4 alen troi
. Cb 5 alen troi

. Cé 6 alen trgi

Tén s6

6/64 |-

164 -

Mau da
Hinh 10.1. Mau da ¢ ngudi dam dan theo sy gia tang s6 lugng gen tréi trong kiéu gen
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Nhiing tinh trang do nhiéu gen cing quy dinh theo kiéu tuong tic cong gdp va
chiu anh huong nhiéu bai moi truong duge goi 1a tinh trang s6 luong. Nhirng tinh
trang sO luong thuong 1a nhitng tinh trang nhu nang sudt (san lugng thoc, san
luong sira, khéi lugng clia gia stc, gia cdm hay toc d¢ sinh truong,...).

Il - TAC DONG DA HIEU CUA GEN

Mot gen ciing co thé tic dong dén sy biéu hién cua nhiéu tinh trang khic nhau.
Gen nhu vay dugce goi 1a gen da hi¢u. Vi dy, gen HbA ¢ ngudi quy dinh sy tong
hop chudi p—hemaoglobin binh thuong gém 146 axit amin. Gen d6t bién HbS ciing
quy dinh chudi f-hemoglobin gom 146 axit amin nhu chudi B-hemoglobin binh
thuong nhung chi khdc mét axit amin & vi tri s6 6 (thay axit amin glutamic bing
valin). Hau qua cua sy thay thé nay lam bién doi hong cau tir dang hinh dia 1om
hai mat thanh dang hinh ludi liém nén lam xudt hién hang loat r6i loan bénh li
trong co thé (hinh 10.2).

Ca thé déng hap tif vé HbS
Tat ca hemogldbin déu bat thudng

Hembglébin két tda khi ham Iugng O, trong mau thap lam cho té bao
héng cau bl bién dang thanh hinh 1udi liém

‘& =~

Té bao héng cau Te bao héng céu hinh Iudi liém
binh thudng + \
T caswbaohimwwﬁc | TichtycactEbao
Hiop ghusiie " chc mach mau nhd hinh i 6m & lach
Thé luc Tiéu Suy  Dauva Tén thudng Gay hu héng Lach b
suy giam  huyét tim sot néo cac cd quan khac t8n thuong
Si ﬁ%‘:‘ Ligt Viém phdi Thap khap Suy than

Hinh 10.2. Gen HbS gay hang loat cac rdi loan bénh li 6 nguoi
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— Nhiéu gen khdc nhau c6 thé tuong tdc véi nhau ciing quy dinh mot

tinh trang. Sw twong tdc gen cé thé dé nhan thdy nhdt khi c¢6 su
bién doi ti l¢ phan li kiéu hinh & doi F, trong phép.lai 2 tinh trang
ctia Menden. ;

— Mot gen co thé tdc dong dén su biéu hién ciia nhiéu tinh trang

khdc nhau duoc goi la gen da hiéu.

— Tuong tdc gen va gen da hiéu khong phii nhan hoc thuyét Menden

ma chi mo réng thém hoc thuyét Menden.

Cau hoi va bai tap

1.

Hay giai thich cac méi quan hé gilta gen va tinh trang sau day va cho
biét kiéu quan hé& nao la chinh xac hon :

— Mét gen quy dinh mét tinh trang.
— M6t gen quy dinh mét enzim/prétéin.

— Mét gen quy dinh mét chubi pélipeptit.

. Trong mét thi nghiém, ngudi ta cho cay hoa dd lai véi cay hoa tréng va

thu dugc F4 toan hoa d6. Cho cac cay F4 tu thu phén, thu dugc cac cay
F5 véi ti 1& phan li ki€u hinh 1a 245 cay hoa trang va 315 cay hoa do.
Hay giai thich két qua lai va viét so dé lai tir thé hé P t6i F4 va F.

. Hai alen thuéc cling mét gen cé thé tuong tac véi nhau hay khéng ?

Giai thich.

. Su tuong tac gilta cac gen c6 mau thuan gi v6i cac quy luat phéan li cla

cac alen hay khéng ? Tai sao ?

. Hay chon phuong an tra 13i dang.

Thé nao la gen da hiéu ?
A. Gen tao ra nhiéu loai mARN.,
B. Gen diéu khién su hoat déng clia cac gen khéc.

C. Gen ma san pham ciia né c6 anh hudng dén nhiéu tinh trang
khac nhau,

D. Gen tao ra san phdm véi hiéu qua rat cao.
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11

| - LIEN KET GEN

LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN ~

V Dudi div la két qud thi nghiém lai ruoi giam cua Moocgan. Hay gidi thich
két qud cia cdc phép lai va viét so do lai tw P dén F,.

Py Q@ Than xdm, cdanh dai X d Thdn den, canh cut
F; 100% than xdm, canh dai

& F Than xdm, canh dai X Q Than den, cdnh cut
F, : I than xam, cdanh dai : 1 thdn den, canh cur

Mébi NST gém mot phian thr ADN, mdi gen chiém mét vi tri xac dinh trén phan
tor ADN (Idcut). Do vay, cac gen trén cung mot NST thuong di truyén cing nhau.
Cac gen thuéng xuyén di truyén cing nhau duge goi 1a lién két véi nhau.

Nham gen trén cing mot NST di truyén ciing nhau dugc goi 13 mét nhom gen
lién két. SO lugng nhém gen lién két cua mét loai thudmg bing sé lugng NST trong
bd NST don bdi. Tuy nhién, cac gen trén cliing mdt NST khdng phai lic nao cing
di truyén ciing nhau.

Il - HOAN V] GEN
1. Thi nghiém cila Moocgan va hién tuong hoan vi gen

Ngudi dau tién dua ra thuyét di truyén NST giai thich co s& ctia hién trong lién
két gen va hoan vj gen 1& Moocgan (T.H. Morgan). Ong d4 tién hanh cdc thi nghiém
sau day & rudi giam :

P,.: @ Thanxim, canhdai x ¢ Than den, canh cut
F, 100% than xam, canh dai

? F, Thin xam, canh dai  x Than den, canh cut
F, : 965 than xam, canh dai

944 than den, canh cut
206 than xam, canh cut
185 than den, canh dai
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K&t qua cta phép lai phan tich khdng cho ti 1¢ phan 1i kiéu hinh : 1 thin xam,
canh dai : 1 than xam, canh cut : 1 than den, canh dai : 1 thin den, cinh cut thco
quy luat phan li d6c 1dp cua Menden.

2. Co so té bao hoc cua hién tugng hoan vi gen

Pé giai thich két qua trén, Moocgan cho ring cic gen quy dinh mau than va
hinh dang canh déu nim trén mét NST. Do vdy, trong qua trinh giam phan, chiing
thudng di cing nhau. Vi vay, doi con phin 16n ¢6 kiéu hinh giéng bé hoic me. Tuy
nhién, trong qua trinh giam phan hinh thanh giao fir cai, o mdt sd t& bao, khi cic
NST tuong ddng tiép hop vai nhau, giira ching xay ra hién tugng trao doi doan
NST (goi 1a trao déi chéo). Két qua 1a cac gen ¢6 thé d6i vi tri cho nhau va lam
xuat hién cic 6 hop gen mdi. Nguoi ta goi hién tugng doi vi tri gen nhu vy 13
hoan vi gen.

Hinh 11 giai thich qua trinh trao d6i chéo din dén hinh thianh cic giao tr cé to
hop gen mdi & rudi cai Fy. Chung ta quy ude : gen A quy dinh thin xdm, a quy
dinh than den, gen B quy dinh cdnh dai, gen b quy dinh canh cut.

Hinh 11 ciling giai thich cach tinh tan sd hoan vi gen trong phép lai phan tich
giira rudi cai F| than xam, canh dai va&i rudi duc than den, cénh cut néu ¢ myc I1.1.

Tén s6 hodn vi gen duoc tinh bang ti 1¢ phan tram s6 ca thé co tai t5 hop gen.
Ngudi ta ¢6 thé xac dinh duge nhimg cé thé ¢6 kiéu hinh tai t6 hop dya trén so
lrong twong ddi cia chiing. S6 lugng ca thé c6 kiéu hinh tai t6 hop thuong nhd
hon s6 lugng c4 thé ¢6 kiéu hinh binh thudong.

Trong thi nghiém clia Moocgan néu trén, tAn s6 hodn vi gen co thé dugc tinh
nhu sau :

s e 206 + L85
Tan s6 hoan vi gen = x 100 =17%
965 +944 + 206 + 185

T4n s6 hodn vi gen dao ddng 0% — 50%. Hai gen nam cang gan nhau thi tn s6
trao d6i chéo cang thdp. Hai gen nio d6, vi du gen A va B, ndm xa nhau trén mot
NST téi mire mdi té bao khi giam phan déu c6 trao ddi chéo xay ra giira chiing thi
tan s0 hoan vi gen giira A va B bang 50%.

Tan s6 hoan vi gen giita 2 gen khong bao gio vugt qua S0% cho du gilra 2 gen
¢6 xay ra bao nhiéu trao ddi chéo.

Peé tién theo ddi, khi viét so dd lai cho trrémg hop cac gen lién két, nguoi ta
thudng viét cac gen lién két trén moi gach (tuong trung cho | NST).

Cu thé phép lai phén tich néu trén c6 thé biéu dién nhu sau :
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Q F, Than xdm, cinhdai  x ¢ Than den, canh cut

A B ab
4 b ab
Gp,: 0415 AB : 0415ab ab

0,085 Ab : 0,085 aB

_ AB ab Ab aB
Poicon: 0,415 e : 0415 =5 : 0,085 e : 0,085 it
xam, dai : den,cut : xam,cut : den, dai
A AB
4 < K \ arams>
e / CEpsaEEED> 30
5 \ CEpeamm—D o>

Hinh 11. So d6 té bao hoc mé ta qua trinh trao déi chéo tao ra cac giao tir tai td hop gen
Il - Y NGHIA CUA HIEN TUONG LIEN KET GEN VA HOAN VI GEN

1. Y nghia clia hién tuong lién két gen

Cac gen nam trén mot NST thuong di truyén cing nhau. Vi vy, trong ty nhién,
nhiéu gen khac nhau gitp sinh vt thich nghi véi méi truomg c6 thé duoc tap hop
trén cung mot NST. Céc gen duoc tap hop trén cing NST ludn di truyén cung nhau
nén giup duy tri sy 6n dinh cta loai.

Trong céng tac chon giéng, cac nha khoa hoc ¢6 thé dung bién phap gay dot
blen chuyén doan dé chuyen nhirng gen c6 loi vao cing mot NST nhdm tao ra cic
gidéng c6 nhimg dac diém mong muon.

2. Y nghia ctia hién tuong hoan vi gen

Hién tugng hoén vi gen do trao doi chéo gitra cac NST twong dong thuong xay
ra trong qua trinh giam phén dan dén tao ra cic giao tir mang céc t6 hgp gen méi.
Do vay, trao d6i chéo 1a mdt trong s6 cac co ché tao ra bién di t6 hop & céc loai
sinh san hitu tinh, tao nén nguén bién dj di truyén cho qua trinh tién hoa.
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Nghién ciru tin s6 hodn vi gen gifra cdc gen v&i nhau, cic nha khoa hoc c6 thé
thiét 1ap dugc khoang cich tuong ddi giira cac gen trén NST. Cong viée nay dugc
goi 1a 1ap ban d6 di truyén. Khoang cach giira cac gen trong ban d6 di truyén duoc
do bang tan s6 hoan vi gen. Xtiutovon (Sturtevant) la ngudi dautién dua ra phuong
phap xac dinh ban d6 di truyén duya trén tan s6 tai t6 hop gen. Ong cho ring céac
gen nim cang xa nhau trén NST thi xac suét dé trao d6i chéo xay ra giira ching
cang 16n va c6 thé dung tan s6 hodn vi gen lam thudc do khoang cach twong doi
giita cac gen. Pon vi do khoang cach gen dugc tinh bing 1% tin s6 hoan vi gen
(dé ton vinh Moocgan, 1% hoan vi gen dugc goi 1a 1 centimoocgan, cM).

Ban d6 di truyén cho ta lgi ich gi ? Cho du hién nay ching ta c6 thé giai ma
hoan toan bo gen ctia mot loai sinh vat va biét dugc chinh xéc vi tri cic gen trén
NST thi ban d6 di truyén van rat c6 gia tri. Li do 1a néu biét dugc tan s6 hoan vi
gen giira hai gen nao d6 thi co6 thé tién doan dugc tan s cac to hgp gen méi trong
cac phép lai. Piéu nay rit cé ¥y nghia trong cong tac chon gidng ciing nhu trong
nghién ciru khoa hoc.

— Cdc gen ndm trén cung mot NST tao thanh 1 nhém gen lién két va
6 xu hwong di truyén cung nhau.

~ Trong qud trinh gidm phdn, cdc NST tuong dong cé thé trao doi
cdc doan tuong dong cho nhau ddn dén hodn vi gen, lam xudt hién
cdc t6 hop gen moi..

—Tan s6 hodn vi gen la thudc do khodng cdch twong doi giita cdc
gen trén NST. Tdn s6 hodn vi gen dao dong tir 0% dén 50%.

Cau hoi va bai tap

1. Lam thé nao co thé phat hién dudc 2 gen nado d6 lién két hay phan i
déc lap ? '

2. Cé thé dung nhimg phép lai nao dé xac dinh khodng cach gilta 2 gen
trén NST ? Phép lai nao hay dudc dung hon ? Vi sao ?

3. Rubi gidm c6 4 cap NST. Vay ta c6 thé phat hién dudc téi da la bao
nhiéu nhém gen lién két ?

A4*. Lam thé nao cé thé chimg minh dudc 2 gen c6 khoang cach bing
50cM lai ciing ndm trén mot NST ?
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Dai

12 DI TRUYEN LIEN KET V01 GIO1 TiNH VA DI TRUYEN
NGOAI NHAN

| - DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH

1. Nhiém séc thé giéi tinh va co ché€ t€ bao hoc xac dinh gidi tinh bang nhiém sic thé
a) Nhiém sdc thé gidi tinh
NST gidi tinh la loai NST

c6 chira cac gen quy dinh gidi _
I iy un 8n
tinh. Tuy nhién, ngoai céc gen D R
quy dinh gioi tinh thi NST
gidi tinh cling c6 thé chira cac
X Y

‘ \Ving khéng tuang déng
gen khac.

trén Y
Trong cdp NST gidi tinh,

vi du cap XY & nguodi co
nhirng doan dugc goi la tuong
dong va doan khéng tuwong
dong. Poan khong tuong
dong chira céc gen dédc trung
cho tirng NST con doan tuong
dong chira cac 1dcut gen gidng
nhau (hinh 12.1).

b) Mot s6 co ché té bao hoc xdc dinh gidi tinh bang nhiém sdc thé

O dong vat c6 via va rudi gidm, con cai thudng co cip NST gidi tinh XX va con
duc c6 cap NST gidi tinh XY. Trong khi d6, & mot s6 loai dong vat nhu : chim va
budm, con cdi lai c6 cap NST gidi tinh XY con con duc c6 cap NST gidi tinh XX.

M6t s6 loai nhu chau chdu, con cdi ¢6 2 NST X (XX), con con dyc c6 mot NST
X (X0). Ngoai céc kiéu co ché té bao hoc xé4c dinh gidi tinh néu trén, & gidi Dong
vét con c6 mot s6 co ché té bao hoc xac dinh gidi tinh khac ma SGK khéng c6 diéu
kién dé cap.

Viing khéng tuogng déng
trén X

Hinh 12.1. Cap NST gidi tinh XY & nguoi

4-SH12-B
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2. Di truyén lién két véi gidi tinh
a) Gen trén nhiém sdc thé X
Trong khi lam thi nghiém & rudi gidm, Moocgan tinh c& phét hién thay mot s6

rudi duc mit trang. DE tim hiéu quy luat di truyén cua tinh trang nay, ong da lam
thi nghiém nhu sau :

Phép lai thuan Phép lai nghich

Pyc: ¥ Métdd x J Mét trdng Pyc : $ Mét trdng x d‘ Mét do

Fy : 100% @, d mat as Fi: 100% 9 mét dé : 100% d mat tring
Fy : 100% @ mitdd:50% & mitas: Fz: 50% 9 matdd:50% @ mét tréng :

50% d' mat tréing 50% cf mét do6 : 50% cf mat trang

¥ Két qua thi nghiém trén khdc gi voi két qud thi nghiém lai thudn nghich cua
Menden ?
Moocgan da giai
thich su di truyén mau
mat cua rudi gidm nhu

sau : Gen quy dinh tinh Wi
trang mau mét chi ¢o
trén NST X ma khdng
coen NST Y. Vivdy, o

o ca thé duc (XY) chi
can ¢6 mot alen 1dn nam - Fy
trén NST X di biéu
hién ra kiéu hinh. Hinh

G
12.2 gii thich co so & a
bao hoc cua hién tugng
di truyén tinh trang mau Fa:
mat lién két voi gidi
tinh & rudi giam (phép
lai thu@n néu trén). Hinh 12.2. So d6 t€ bao hoc mo ta su di truyén mau mét & rudi gidm

[
o
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b) Gen trén nhiém sdc thé'Y

NST Y & mot sd loai hau nhu khong chira gen, nhung néu c6 gen nim & ving
khong twong dong trén Y thi tinh trang do gen nay quy dinh s& ludn dugc biéu hién
& mot gidi (vi du, & ngudi chi biéu hién & nam gidi). Cho dén nay, tinh trang c6
tim 16ng trén vanh tai & nguoi dugce cho la do gen trén NST Y quy dinh vi dac
diém nay luén di truyén tir bo cho con trai. Nim 2004, ngudi ta d phét hién thay
trén NST Y ¢ ngudi co 78 gen, trong d6 c6 cac gen quy dinh nam tinh.
¢) Y nghia ciia di truyén lién két véi gidi tinh

O nhiéu loai dong vat, gia tri kinh t€ cua giéi dyc va gidi cai 1a khac nhau déng
ké nén viéc phéan biét sém dwoc gidi tinh cia vét nudi dé chi tién hanh nudi mot
gidi cho ning suat cao sé dem lgi ich kinh té rit 16n. Vi vay, khi biét dugc mot dic
diém nao d6 dé nhan biét (hinh thai, mau séc,...) do gen nidm trén NST gidi tinh
quy dinh thi c6 thé ding dic diém d6 nhu dau chuan nhan biét d€ phan biét gidi
tinh sém & céac loai dong vat. Vi du, ngudi ta c6 thé nhan biét ra trig tim nao sé
cho ra con duc, trimg tim nao s& cho ra tam cai dya trén mau sic cua trimg. Viéc
phén biét dugc con duc va céi & giai doan sém sé dem lai hiéu qua kinh té cao vi
nudi tim dyc sé cho nang suat to cao hon so v&i nudi tam cai.

Il - DI TRUYEN NGOAI NHAN

Nim 1909, Coren (Correns) la ngudi ddu tién da tién hanh cdc phép lai thuan
nghich & ciy hoa phan (Mirabilis jalapa) va da phat hién ra két qua lai khéac biét
véi cac phép lai cia Menden. Thi nghiém duge tom tit nhu sau :

P : 9 Cayladém x d‘ Cay l& xanh P : 9 cayla xanh x cf Cay la dém

F4: 100% cay l& dém F4: 100% cay la xanh

W T thi nghiém trén ta cé thé rit ra nhan xét gi ?

O dong vat va ngudi, cdc gen nidm trong ti thé ciing dugc di truyén theo dong
me, c¢6 nghia la doi con luén 6 kiéu hinh cia me. Vi du, mot bénh di truyén o
ngudi gay nén chimg dong kinh (nguyén nhan Ia do mét dot bién diém & mot gen
ndm trong ti thé 1lam cho céc ti thé khong san sinh di ATP nén t€ bao bi chét va
c4c mo bi thodi ho4, dic biét 1a cdc mo than kinh va co) luén dugce di truyén tir me
sang con.
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Nguyén nhédn din dén hién tugng di truyén theo dong me la do khi thy tinh, giao
tir dyc chi truyén nhan ma hau nhu khéng truyén té€ bao chét cho trimg. Do vay,
cic gen nam trong té bao chat (trong ti thé hodc trong luc lap) chi dugc me truyén
cho con qua t€ bao chit cia trimg.

Su phén li kiéu hinh ¢ doi con d8i véi cac tinh trang do gen ndm trong t€ bao
chit quy dinh rdt phic tap. Li do 12 vi mot t& bao c6 thé chira rat nhiéu ti thé va lyc
lap ; mét ti thé hay luc lap lai chira rat nhiéu phan tir ADN nén mot gen trong ti
thé hodc trong luc lap thuong chira rit nhiéu ban sao. Cac ban sao cua cing mot
gen c6 thé bi cdc dot bién khac nhau nén mot ca thé thuong chira nhiéu alen khac
nhau ctia cing mét gen va trong cung mdt t€ bao, cic ti thé khac nhau c6 thé chira
cac alen khac nhau va cdc mé khac nhau c6 thé chira cac alen khéac nhau.

— Mot tinh trang dugce goi la di truyén lién két voi gidi tinh khi su di

truyén ctia né ludn gan vai gidi tinh.

— Néu két qua ciia phép lai thudn va ngh;ch cho t Ié phcin li kiéu
hinh khdc nhau ¢ hai gidi thi gen quy dinh tinh trang nam trén
NST gioi tinh.

- Néu két qud ciia phép lai thugn va nghich khdc nhau, con lai luon
6 kiéu hinh giong me thi gen quy dinh tinh trang nghién ctu ndm
J ngoai nhdn (trong ti thé hodc luc lap).

Cau hoi va bai tap

1. Néu cac dac diém di truyén cla tinh trang do gen nim trén NST X
quy dinh.

2. Bénh mu mau doé — xanh luc & ngudi la do mét gen I&an nam trén NST X
quy dinh. Mét phu nir binh thudng c6 em trai bi b&nh mu mau ldy mét
ngudi chéng binh thudng. Néu cap va chéng nay sinh dugc mét ngudi con
trai thi xac suét d& ngudi con trai d6 bi bénh mi mau la bao nhiéu ? Biét
rang b8 me clia cap vd chdéng nay déu khéng bi bénh.

3. Lam thé nao dé biét dugc mot bénh nao dé & ngudi la do gen 14n trén NST
gidi tinh X hay do gen trén NST thudng quy dinh ?
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4. Néu @c diém di truyén clia gen ngoai nhan. Lam thé nao dé biét dugc tinh
trang nao 86 la do gen trong nhan hay gen ndm ngoai nhan quy dinh ?

5. N&u két qua cla phép lai thuan va phép lai nghich khac nhau & 2 gidi
(& loai c6 co ché t& bao hoc xac dinh gidi tinh kiéu XX — XY) thi két iuan
nao dudc rut ra & dudi day la dung ?

A. Gen quy dinh tinh trang nam @ NST gidi tinh X.
B. Gen quy dinh tinh trang n&m trong ti thé.
C. Gen quy dinh tinh trang nam trén NST Y.

D. Khéng c6 két luan nao néu trén la dang.

0 0008000000000 0006000000600 0000¢ 0080

Em c6 biét ?

TAI SAO KHONG NEN TiM CACH BIET TRUGC GISI TiNH COA
THAI NH! ?

Nhu ching ta da biét, gidi tinh cla thai nhi dugc xac dinh ngay khi thu thai.
Vi vay, du cé biét sdm gidi tinh cla thai nhi ching ta cling khéng thé lam
gi dé thay di duoc. Hon nita, néu véi y dé biét trude gidi tinh cla thai nhi ¢
dé pha thai nham sinh con trai hodc con gai theo y muén thi sé rat nguy @
hiém. Chuing ta hay tudng tugng néu vi trao iuu thich sinh con trai A& noi ®
dbi ma can thiép dé sinh ra con trai nhidu hon thi xa hdi s& mat can béng :
vé gidi tinh. Diéu nay ching ta chi thay hau qua sau 20 — 25 nam khi thé o
hé tré em bi mat can bang vé gidi tinh dén tudi xay dung gia dinh. Chinh vi ®
vay, nhiéu nudc da cam cac bac si cho cac ba me biét trudc giéi tinh cta ®

S °
thai nhi. o



Pai

13 ANH HUONG CUA MO TRUONG LEN SU BIEU HIEN
CUA GEN

1 - MOl QUAN HE GIUA GEN VA TINH TRANG

Trong cac thi nghiém lai ctia minh, Menden da may mén khi chon duge cac tinh
trang rat it phu thudc vao diéu kién méi trrdng (tinh trang chit luong). Gidng dau
Ha Lan hoa d6 tréng trong diéu kién nao ciing cho ra hoa do. Trong trnirémg hop nay,
moi quan hé giira gen va tinh trang kh4 don gidn. Thyc té, mdi quan hé giita gen va
tinh trang rdt phic tap va bj nhiéu yéu t6 chi phdi. Ta ¢6 thé thiy moi quan hé nay
qua so d6 sau :

Gen (ADN) —» mARN — Pdlipeptit — Protéin —= Tinh trang

Gen 12 mdt trinh fr nucléotit cy thé quy dinh trinh ty cha cac axit amin trén
chudi pélipeptit. Timg chudi pdlipeptit riéng biét hodc két hop véi nhau tao nén
mot phan tr protéin. Cac protéin quy dinh cac dic diém cia té bao, t& bio lai quy
dinh dic diém cilia cac md va sau d6 14 co quan. C4c co quan lai quy dinh dac diém
hinh thai, sinh 1i cua co thé. Su biéu hién ciia gen qua nhiéu budc nhu viy nén cé
thé bj nhiéu yéu t& moi truomg bén trong ciing nhir bén ngoai co thé chi phéi.

Il - SY TUONG TAC GIUA KIEU GEN VA MOI TRUOGNG

Nhiéu yéu 15 ctia méi trudng cé thé anh hudmg dén su biéu hién cia kiéu gen.
Dé 1am séng t6 diéu ndy, chiing ta hdly xét mot s6 vi du sau :

Vi du 1 : Giéng tho Himalaya c6 bd 16ng tring muét trén todn thin, ngoai trir
cac dau mut cia co thé hhur tai, ban chan, dudi va mdém cé 16ng mau den. Tai sao
cac t€ bao cua ciing mdt co thé, c6 cing mét kiéu gen nhung lai bidu hién ra nhing
kiéu hinh khac nhau & cac bd phéan co thé khic nhau ? Cac nha khoa hoc cho rang
nhitng t€ bao & dau mit co thé c6 nhiét dd thdp hom nhiét 46 & té bao cia phdn thin
nén ching c6 kha nang tong hep duoc sic t3 mélanin lam cho long den. Trong khi
d6, cac t€ bao & viing thén c6 nhiét dd cao hon nhung céc gen ciia ching lai khong
duoc biéu hién (khéng tdng hop dugc sic t8 mélanin) nén 16ng c6 mau tring, Dé
chimg minh gia thuyét nay, nguai ta 3 cao phan Iéng tring trén lung thd va budc
vao d6 mot cuc nudc da. Tai vi tri nay, 16ng moc 1én lai c6 mau den.
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V¥ Theo em nhiét do cao 6 thé dnh huong dén su bidu hién cia gen tong hop
mélanin nhu thé nao ?

Vi du 2 : C4c cdy hoa cam ti cdu mic du ¢ cing mot ki€u gen nhung méau hoa
co thé biéu hién & cic dang trung gian khac nhau giira tim va d6 tuy thudc vao do
pH cua dét. Trong truong hop ndy. cac cdy tuy cé cung kiéu gen nhumg mire dé
biéu hién ra kiéu hinh & céc cay la khic nhau.

V Hay tim thém cdc vi du vé mitc do biéu hién cia kiéu gen phu thudgc vao

diéu kién moi truong.

Vi du 3 : O ngudi, bénh phéninkétd niéu do mot gen lan nam trén NST thuong
quy dinh. Bénh nay do réi loan chuyén ho4 axit amin phéninalanin. Néu khéng duge
phat hién va chira trj kip thoi thi tré em bj bénh sé& bi thiéu nang tri tué¢ va mot loat
nhimg réi loan khac. Tuy nhién, néu phat hién sém va ap dung ché d6 an kiéng giam
bét thire an ¢6 chira phéninalanin thi tré em c6 thé phat trién binh thuong.

Il - MUC PHAN UNG CUA KIEU GEN

Cung mdt kiéu gen nhung 6 thé cho mot dy cac kiéu hinh khac nhau tuy thudc
vao diéu kién mai trudmg. Ngudi ta goi tap hop céc kiéu hinh ctia ciing mét kiéu
gen firong (g voi cac mdi trudng khic nhau 1a mirc phan ing cua kiéu gen.

Kiéu gen | + mdi trudng 1 — kiéu hinh |

Ki€u gen 1 + méi truong 2 — kiéu hinh 2

Kiéu gen 1 + mdi truong 3 — kiéu hinh 3

Kiéu gen 1 + méi truomg n — kiéu hinh n

Tap hop cac kiéu hinh 1, 2, 3,... n néi trén cia kiéu gen 1 turong tmg véi n diéu
ki¢n méi truong duge goi 1a mire phan g cua kiéu gen 1.

Nhiing tinh trang c6 mirc phan tng rdng thudng 14 nhitng tinh trang so luong
nhir céc tinh trang ning suit, khéi lugng, téc do sinh trudng, san lugng trimg va
sira,... Nhimg con bo ¢6 cling mot kiéu gen nhung néu diéu kién chan nuéi khac
nhau c6 thé cho san luong sira rat khac nhau.

Dé x4c dinh duoc mue phan mg cia mét kiéu gen c4n phai tao ra dugc cic ca
thé sinh vat c6 ciing mét kiéu gen. Dai véi nhimg loai cay co khd ning sinh san
sinh dudmg, c6 thé d& dang xac dinh duge mirc phan img cia mét kiéu gen bing
cich cit cdc canh clia cing mdt ciy dem tréng trong nhimg diéu kién méi trudng
khac nhau r6i theo ddi cac dic diém cia ching.

56



W Tai sao cdc nha khoa hoc lai khuyén néng ddn khong nén chi trong mot
giong lua duy nhat (cho du doé la giong liia ¢6 nang sudt cao) trén mot
dién tich réng trong cung mét vu ?

Hién tuong mot kiéu gen c6 thé thay doi kiéu hinh trude. cac diéu kién moi
truomg khéc nhau duge goi la sy mém déo kiéu hinh (hay con goi la thuong bién).

Su mém déo kiéu hinh c6 duge 1a do c6 sy tir diéu chinh vé sinh li gitip sinh vt
thich nghi vé&i sy thay d6i ciia méi truomg. Tuy nhién, mic do mém déo cua kiéu
hinh lai phu thudc vao kiéu gen. Mdi kiéu gen chi c¢6 thé diéu chinh kiéu hinh cua
minh trong mdt pham vi nhat dinh.

w
(=]
—

Chiéu cao cay {cm)
I

50 =
S—
- ~
W R
30 1400 3050 0 30
D6 cao so véi mat nudc bién (m) D& cao so vdi mat nudc bién (m)
a b

Hinh 13. Mure phan (mg cua 2 ki€u gen khac nhau (a va b) cua loai co thi (Achillea millefolium)
v6i d6 cao so véi mat nudc bién

— Kiéu hinh duoc tao thanh do s tuong tdc giita kiéu gen voi
moi truong.

~Tap hop cdc kiéu hinh ciia ciing mot kiéu gen twomg img voi cdc
moi truong khédc nhau dge goi la mitc phan vng ciia kiéu gen.

— Hién tuwong kiéu hinh ctia mot co thé cé thé thay doi trude cdc diéu

kién moi triomg khdc nhau duoe goi la sy mém déo kiéu hinh.
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Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la mic phan ing cla mot kiu gen ?

2. Muén nghién c(u mic phan (ing clia mét kidu gen nao d6 & ddng vat. ta
cén phai lam gi ?

3. No6i : Cb &y dudc me truyén cho tinh trang "ma Iim déng tién" cé chinh
xac khdng ? Néu can thi phai s(ra lai cau ndi nay nhu thé nao ?

4. Mot s8 ba con ndng dan da mua hat ngé lai c6 nang suét cao vé tréng
nhung cay ngd lai khéng cho hat. Gia sir céng ti giéng da cung cap hat
giéng dung tiéu chudn. Hay giai thich nguyén nhan dan dén tinh trang
cay ngd khéng cho hat trong trudng hop trén. '

Em ¢6 biét 1

TAI SAO CAN QUAN TAM BPAC BIET DEN CAC BA ME KHI
MANG THAI ?

DPé hinh thanh nén mot co thé khoé manh thi ngoadi hé gen binh thudng o
cling can phai cé mét moi tru‘ong thich hOp Dac diém hinh hai clia dda tré ®
cling nhu kha nang phat trién vé mat thé chat va tri Iuc sau nay phu thudc e
r&t nhiéu vao diéu kién méi trudng ma bao thai dang phat trién. Néu ngusi @
me mang thai phai séng trong méi trudng bi 6 nhiém nhu khéi thudc 14, tiep ®
xUc vai thudc diét con triung, cac hoa chat déc hai, cac tac nhan dét bién,... &
thi qua trinh phat trién thai nhi ¢ thé bi léch lac dn dén cac di dang hoac o
quai thai. Khéng chi ¢6 méi trudgng vat chét bi 6 nhiém mdi anh hudng dén e
thai nhi ma ngay cd méi trudng tinh than cting &nh hudng. Ngudi me néu bi ®
cang thang vi bat ki nguyén nhan nao ciing anh hudng dén si phat trién ®
cla thai nhi. Vi thé&, cac ba me dang mang thai can dudc gia dinh va xa hoi °
cham séc¢ dac biét. °



Ddavi
14 Thue hanh : -

LAI GIONG

Viéc tién hanh céc thi nghiém lai va danh gid két qua lai c6 thé theo nhiéu cach
khac nhan fuy thudc vao diéu kién cu thé cia timg dia phuong. Véi bai thuc hanh
nay, SGK s& trinh bay nhiéu phuong 4n khac nhau dé cac truong ¢ thé lua chon
phuong 4an thich hop nhit véi truong minh. Vi vdy, cic muc tiéu néu dudi day
khong nhét thiét phai dat dwgc cho madi bai thuc hanh.

I - MUC TIEU

Tuy theo cach lya chon phuong 4n thyc hanh ma muc tiéu ciia bai hoc co thé 1a
moét hodc mot s6 muc tiéu sau day :

— Rén luyén ki ning b tri thi nghiém trong nghién ciru di truyén hoc : ty minh
bo tri thi nghiém lai, tao dong thudn chung, danh gia két qua thi nghiém bing
phuong phap thong ké 2.

— Reén luyén phuong phéap nghién ciru di truyén hoc théng qua céc bing hinh,
ghi lai qua trinh lai tao gidng, sau d6 danh gia két qua lai duge cung cap boi cac
nha di truyén hoc hodc béi chinh cac thay ¢b gido.

Il - CHUAN B

- Nhitng trudng & ndng thon hodc nhimg trueéng céd vuon trudmg co thé cho hoc
sinh chuan bj san dat trong cc ciy ngin ngay (nhu ca chua) dé tién hanh lai giong
khi c6 diéu kién thich hop.

~ Nhirng trudng ¢ thanh pho néu cé bé ca canh thi co thé chuan bj cc giong ca
canh nhu ca khéng tudc (Lebistes reticulatus Peters), ca kiém (Xiphophorus helleri
Hackel), ca min (Platypoecilus maculatus Gunther), ca hacmém (Mollienisia
velifera Regan) hay cac loai ca canh khac ma dia phuong ¢6 sin.

- Nhimg truong cd diéu kién nudi cac dong rudi gidm trong phong tlii nghiém
thi co6 thé tién hanh lai cic dong rudi dét bién véi nhau dé theo ddi quy luit
di truyén clia cac tinh trang. Thoi gian cho mdi thé hé cta rudi gidm (Drosophila
melanogaster) kéo dai khoang 2 tuan trong diéu kién nhiét do 28 — 30°C.
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Il - NOI DUNG VA CACH TIEN HANH

1. Nb6i dung thi nghiém

Trong SGK Sinh hoc 9, hoc sinh di dugc thire hanh vé lai giong & thyc vat nén
SGK Sinh hoc 12 chi gigi thiéu thém mot s6 thi nghiém lai d6i véi mot sé doi
tong ca canh sin cé & Viét Nam.

Céc thi nghiém lai c4 canh :

— Thi nghiém lai cé ki¢m mit den véi c4 ki€ém mat dé6 nhdm cho hoc sinh kiém
tra xem tinh trang mau mat & ca kiém co phai do | gen quy dinh hay khdng va kiéu
hinh mit den c6 phai 13 troi hoan toan so vai kiéu hinh méat d6 hay khéng.

~ Thi nghiém lai cd min mat xanh véi ¢4 min mat do nham cho hoc sinh kiém tra
xem tinh trang mau mét & ca min ¢6 phai do 1 gen quy dinh hay khéng va kiéu hinh
mat xanh ¢é phai 12 trdi khong hoan todn so véi kigu hinh mit d6 hay khong.

— Thi nghiém lai ¢4 khéng tudc duc c6 vy lung hinh dai dai véi khéng tude cai
khéng c6 vy lung hinh dai dai nhim cho hoc sinh kiém tra xem tinh trang hinh dang
vay himg & ¢4 khéng tudce cé phai do gen nam trén NST Y quy dinh hay khéng.

2. Cach ti€n hanh

Tuy theo diéu kién timg trudmg, bai thuc hanh cé thé duogc tién hanh tai phong
thi nghiém cia tnrong hoac ciing c6 thé cho hoc sinh lam thi nghiém theco nmg ca
nhan hoic theo nhém tai cac bé ca canh gia dinh (tuy theo diéu kién cua gia dinh
hoc sinh).

Trudce khi tién hanh thi nghiém lai cin tién hanh tao cac dong thuin chiing va nuéi
timg dong trong cic bé cé cach li. Nhiéu loai ca canh giao phdi mét 1in va dé lién
mdy lita nén viéc cch li sém cac con cé cai chua fimg giao phdi la diéu can dic biét
chi y. B¢ dam bao an toan, chiing ta can cach li ca dyc vdi c4 cai khi ca con dat 20
ngay tuodi. Khi ca dat do tuo6i 3 dén 5 thang thi c6 thé tién hanh ghép cap lai.

Néu nhiéu hoc sinh hodc nhoém hoc sinh cling tién hanh thi nghiém thi k&t qua
thi nghiém dugc tdng hop lai va o thé tién hanh xir 1§ thong ké theo phuong phap
khi binh phuong (%2) d€ khang dinh ti 1& phan 1i ki¢u hinh cé ding nhu mong doi
hay khéng. Viéc xir li théng ké khéng bit budc hoc sinh phai 1am nhung gizo vién
hodc nhitg hoc sinh yéu thich khoa hoc c6 thé kiém tra danh gia két qua thi
nghiém va thong bdo cho toan I6p.

Duéi day, SGK gidi thiéu vé phuong phap thong ké x2 va imng dung cla no
trong viéc xir li két qua lai dé hoc sinh tham khao.
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Phuong phap thdong ké 2

Gia sur trong mot phép lai gitra cay dau Ha Lan hoa do, hat tron véi
cay dau hoa tréng, hat nhan, ching ta thu dugc doi con vai ti 1€ phan
li kiéu hinh nhu sau : 140 cdy hoa d6, hat tron : 135 cay hoa tring, hat
nhin : 110 cdy hoa do6, hat nhin : 115 cdy hoa tring, hat tron.

Néu ta chap nhén ti 1¢ kiéu hinh thu duwocla 1:1: 1 : 1 thi ta c6 thé
coi day 1a phép lai giita mot cdy di hop tir vé hai cip gen (vi du AaBb)
vGi cdy dong hgp tir 1dn (aabb) va 2 cip gen quy dinh tinh trang mau
hoa va hinh dang hat nim trén 2 NST khac nhau.

Tuy nhién, liéu ti 1& kiéu hinh no6i trén c6 thé xem 1a 1 :1:1 ;1
hay khong ?

Cé tiéu chuin khach quan nao dé danh gia mat ti 1& kiéu hinh néu
trénding la 1 :1:1:1? Cau tra 101 la c6 va trong truong hop nay
cing nhu cac truong hop tuong tu, cac nha khoa hoc thuong dung
phuong phap thong ké %2 hay con goi 1a phép thir x2. Dé c6 thé hiéu
10 cich tinh %2, ching ta hdy quay trd lai véi vi du trong phép lai trén.

Dau tién ta xay dung gia thuyét H,, cho rang ti 1¢ phén li kiéu hinh
trong phép laila 1l :1:1:1 va sy sai khac ma ta thu dugc trong phép
lai hoan toan do cic yéu t6 ngiu nhién. Sau dé, ta tinh gia tri 2 theo
cong thirc dudi day. ., 20- E)2

% E
v6i O 1a s6 liéu quan sat (ti 1& phan li kiéu hinh cta phép lai), E 14 s6
liéu 1i thuyét (ti 1& phan li kiéu hinh theo 1i thuyét).

Ta c6 thé 1ap bang tinh %2 cho trudng hop trén nhu sau :

Bang 14.1. Cach tinh gia tri 2

- =5 2
140 125 225 1.8

D4, tron
Trang, nhan 135 125 100 0,8
D3, nhan 110 125 225 1,8
Tréng, tron 115 125 100 0,8
R 500 500 w2 =52
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Pé c6 thé tinh dugc x4c suat xuat hién su sai khac giita so liéu
li thuyét va thyc nghiém cé hoan toan do cac li do ngdu nhién hay
khong, ta can tra bang phan b clia cc gia tri 2 dua trén s6 bac tu do.
Trong vi du ndy, ching ta c6 thé tinh bic tuy do n) bing cach lay sd
kiéu hinh trirdi 1,n =4 — 1 =3 va véi %2 = 5,2 ta c6 thé tra bang 14.2
dé tim xéc sut p ctia gia tri %2 bing cach do trén hang s6 3 (chi bac tu
do =3) va tim xem gi4 tri 5,2 ¢6 16n hon hay nho hon gi tri 2 & cot
p = 0,05. Néu gia tri x? nho hon hodc bing gia tri x2 & cot p = 0,05 thi
ta chap nhan gia thuyét H, va khi do ti 1¢ phan li thyc nghiém ma ta
thu dugc coi nhu phu hgp véi ti 1€ phan li li thuyét. Sy sai khac gita
sO liu Ii thuyét va thyc nghiém duge xem nhur la sai sot ngau nhién.

Bang 14.2. Bang phan bd gia tri %2 : c6t ddu chi s6 bac tu do, hang trén ciing chi mirc
xac sudt (p) tim thdy gia tri %2 6 cac bac tu do tuong (mg

0,016 0,455 2,706 3,841 6,635
0,211 1,386 4,605 5,991 9,210
0,584 2,366 6,251 7,815 11,345
1,064 3,357 7,779 9,488 13,277
1,610 4,351 9,236 11,070 15,086

Tim & hang twong (mg v&i s6 bac ty do bing 3 ta thdy gid tri
%% = 5,2 trong vi du nh6 hon gié tri 32 & cdt p= 0,05 (x2=7,815). Nhu
véy, c6 thé coi ti 1¢ kiéu hinh trong thi nghiém néu trén ding 1a ti 1¢
1:1:1:1.

Khi sir dung phép thir 2, cic nha khoa hoc thuong hay 14y mirc xac
suat p = 0,05 (hay 5%). Néu gié tri %2 cta thi nghiém 16n hon gid tri
%2 & trong cdt p = 0,05 véi bic ty do twong (g thi ta bac bo gia thuyét
H, (c6 nghia 1a sy sai khic giira so liéu thyc nghiém véi s6 lidu li
thuyét khong phai 1a do yéu t& ngiu nhién ma c6 thé do mot nguyén
nhan nao khéc), con néu nhé hon thi ta chip nhan gia thuyét H,,.



Ung dung phuong phap %2 trong danh gia cac két qua lai

Khi c6 mét két qua lai cu thé nao d6, vi du két qua phan li kiéu hinh
& doi F, cho ti 1€ phan li kiéu hinh 165 qua tron : 28 qua dai. Li¢u day
c6 phai la ti 1€ 3 : 1 hay khong ? Ching ta chi can ap dung cong thic
tinh Xz néu trén rdi tra vao bang 14.2 véi bac tu do 1a | va mirc xac
sudt bang 0,05. Néu gi4 tri 2 ctia thi nghiém nhé hon gia trj trong bang
thi ta chap nhan d6 ding 1a ti 1& 3 : 1 va nguge lai. Cac em hdy tu minh
ap dung phuong phép 2 dé tinh xem két qua lai ma minh thu dugc co6
tudn theo ti 1€ phan li cia Menden hay khong.

Quy trinh xtr 1i két qua thi nghiém theo cc budc sau :

- Lap gia thuyét H,. Néu tién hanh phép lai mot tinh trang ¢
doi F, thi gia thuyét H, 1a ti 1¢ phén 1i kiéu hinh thu dwgc dung 1a
3 : 1. Su sai khéc giira ti 1¢ thyc nghiém va li thuyét hoan toan do 1i do
ngau nhién.

— Lap bang tinh gia trj %2 twong t nhir bang 14.1.

- So sanh s6 liéu %2 tinh duge véi s6 lidu trong bang 14.2 trén cot
p = 0,05 v6i 6 bic ti do tuong img dé xem cé thé chdp nhin hay bac
bo gia thuyét H,,.

- Diing %2 dé kiém dinh két qua lai & céac bai tip cho
trong SGK theo cdac budc néu & trén. I
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1 5 BAI TAP CHUONG | VA CHUONG It

| - BAl TAP CHUONG |

1. DuGi day la mét phan trinh tu nuclébtit cia mét mach trong gen :
3’... TATGGGXATGTAATGGGX... 5°

a) Hay xdc dinh trinh tr nuclédtit cta
— Mach b6 sung véi mach néi trén.
— mARN duge phién ma tir mach trén.

b) Co bao nhiéu cddon trong mARN ?

¢) Liét ké cac bd ba doi ma vdi céc cddon do.

2. Tham khao bang ma di truyén va tra 16i cac cau héi sau :

a) Cac cédon nao trong mARN ma hod glixin ?

b) C6 bao nhiéu cédon ma ho lizin ? Pai voi moéi cddon hiy viét bd ba ddi mi
bd sung.

c) Khi.c()don AAG trén mARN duge dich ma thi axit amin nao dugce bd sung vao
chuoi polipeptit ?

3. Mot doan chubi polipeptit 1a Arg—Gly-Ser—Phe-Val-Asp-Arg duoc ma hoa bai doan
ADN sau :
- GGXTAGXTGXTTXXTTGGGG A-
- XXGATXGAXGAAGGAAXXXXT-
Mach nao 1a mach mi géc ? Danh ddu mdi mach bing hudng ding cua nd
(85— 3" hay 3’—>» §5’).

4. Mot doan pdlipeptit gdom cac axit amin sau : ...Val-Trp-Lys-Pro...

Biét ring cdc axit amin dugc ma hod bai cac bd ba sau :
Val : GUU ; Trp : UGG ; Lys : AAG ; Pro : XXA.
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a) Bao nhi¢u codon ma hoa cho doan pdlipeptit d6 ?

b) Viét trinh ty cac nucléstit tromg dmg trén mARN,

5. M6t doan mARN co6 trinh tu cac nuclédtit nhur sau : -
5. XAUAAGAAUXUUGX... 3’
a) Viét trinh tu nucléatit cua ADN d3 tao ra doan mARN nay.
b) Viét 4 axit amin ¢d thé dugce dich ma tir diém khéi dau cua doan mARN trén.
¢) Cho rang dot bién thay thé nucléétit xay ra rong ADN lam cho nucléotit
thr 3 14 U ciia mARN duoc thay bang G :
5 . XAG*AAGAAUXUUGX... 3’
Hay viét trinh tir axit amin ctia chudi pélipeptit duge tong hop tir doan gen bi
bién doi trén.
d) Cho ring viéc bd sung thém | nuclédtit xay ra trong ADN lam cho G duroc thém
vao gitra nuclédtit thir 3 va thir 4 cua mARN nay :
5’ . XAUG*AAGAAUXUUGX... 3¢
Hay viét trinh tir axit amin cuia chudi pélipeptit dugc téng hop tir doan gen bi
bién doi trén.
¢) Trén co s nhitng théng tin & (¢) va (d). loai dt bién nao trong ADN cé anh huong
I6m hon 1én protéin duoc dich ma (thay thé nuclédtit hay thém nucléotit) ?
Giai thich.

6. S8 lugng NST ludng boi ciia mot loai 2n = 10. DOt bi€n c6 thé tao ra tdi da bao nhiéu
loai thé ba ¢ loai nay ?

7. Gia str 6 cay ca doc dugce thudc loai thé ba vé& NST s6 2 (sir bat cap clia cdc NST 56 2
trong qua trinh giam phan xay ra theo ki€u hai NST sé 2 bit d6i voi nhau va NST sé
2 ¢on lai dimg mdt minh). Su phéi hop va phan li gita cac NST xay ra hoan toan
ngau nhién.
Co bao nhiéu loai cdy con ¢ thé dirge sinh ra va méi loai chiém ti 1 bao nhiéu
khi cay ba nhiém trén dugc thu phin bing phan cua cay ludng bdi binh thudng.

8. Bd ludng bdi NST clia mdt 1oai sinh vat c6 2n = 24.
a) C6 bao nhiéu NST & thé don bdi, thé tam bdi va thé tir bdi ?
b) Trong c4c dang da bdi trén, dang nao 3 da boi 18, dang nao 1a da boi chiin ?

¢) Néu co ché hinh thanh cic dang da béi trén.

5 - SH12-A
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9. Nhimg phan tich di truyén té bao hoc cho biét, c6 2 loai chudi khac nhau : chudi rimg
Iuong boi va chubi tréng tam bdi. O nhimg loai nay, alen A xéc dinh than cao, tréi hoan
toan so véi alen a xac dinh than thap. Khi gay d6t bién nhan tao, ngudi ta thu dugc
mét s6 dang tir bdi va cac dang nay chi tao cic giao tir ludng boi c6 kha nang séng.

a) Xac dinh két qua phan li vé kiéu gen va kiéu hinh & cdc phép lai sau :

QAaaa X c{ Aaaa

FAAaa X d AAaa

b) Hay cho biét mdt s6 dic diém quan trong khac nhau gitta chuéi ning va
chudi trong.

¢) Gidi thich ngudn géc va qua trinh xuit hi¢n loai chudi tréng.

il - BAi TAP CHUONG It

1. Bénh phéninkétd niéu 6 nguvi la do mdt gen lan ndm trén NST thudng quy dinh va
di truyén theo quy luat Menden. MOt ngudi dan dng c6 ¢c6 em gai bj bénh, 13y mot
nguGi vg CO Nguwi anh trai bi bénh. Gip vo chdng nay lo s¢ con minh sinh ra sé bj
bénh. Hay tinh xac sust dé cip vo chdng nay sinh dia con ddu long bj bénh ? Biét
rang, ngoai ngudi em chéng va anh vo bj bénh ra, ca bén vg va bén chdng khéng céon
ai khac bj bénh.

2. Trong phép lai giira hai ca thé ¢o kiéu gen sau day :
d AaBbCcDdEe x @ aaBbcceDdee

Cac cap gen quy dinh cac tinh trang khic nhau nim trén céc cip NST tuong
dong khac nhau. Hay cho biét :

a) Ti & doi con c6 kiéu hinh trdi vé tat ca S tinh trang 14 bao nhiéu ?
b) Ti 1¢ d&i con co kiéu hinh gidng me 13 bao nhiéu ?
¢) Ti 1¢ doi con cd kiéu gen gidng bé 13 bao nhiéu ?

3. B&nh mi mau d6 va xanh lyc & ngudi do mdt gen 1an lién k€t véi NST X. MOt phu nir
binh thuong c6 b8 bj mu mau 13y mdt ngudi chéng binh thudng.

a) Xac sudt d¢ dia con ddu long cia cip vog chong ndy 1a con trai bi bénh mu mau
1a bao nhiéu ?

b) Xéc suit dé dira con d4u 1ong cha cip vg chéng nay la con gai by bénh mi mau
la bao nhiéu ?

[e%e) ' 5-SH12-B



4. Nguvi ta lai mét con rudi cai mat nau va canh ngan, Idy tir dong rudi thudn chiing, voi
mét con rudi duc thudn ching c6 méat do, canh dai. Doi F; ¢6 cac kiéu hinh nhu sau
toan bo rudi cai c6 mat dd, canh dai con toan bd rudi duc c6 mat do nhung canh ngan.

Cho c4c con rudi dyc va céi F; giao phéi ngau nhién véi nfiau thu duge F, véi
ti 1¢ kiéu hinh ca & hai gi¢i nhu sau :

- 3/8 mit d6, canh dai.

- 3/8 mit do, canh ngan.

~ 1/8 mit nu, canh dai.

- 1/8 mit nau, canh ngan.

Tir két qua lai trén hdy xac dinh kiéu gen cua rudi bd, me, F| va céc con rudi F,.

Biét rang mdi tinh trang dugc quy dinh bdi mot gen.

5. Néu c6 hai dong rudi gidm thudn chiing, mét dong c6 kiéu hinh mét nau va mét dong
¢6 kiéu hinh mét doé son. Lam thé nao c6 thé biét duoc I6cut gen quy dinh tinh trang
mau mat nay Ia nam trén NST thuong, NST gi6i tinh X hay trong ti thé ?

Biét rang tinh trang mau mit do mot gen quy dinh.

6. Lai hai dong cay thuan ching déu cé hoa trang véi nhau, ngudi ta thu duopc thé hé sau
100% s6 cay con co hoa mau do. Tir két qua lai nay ta co thé rut ra két luan gi ?

A. Cic alen quy dinh hoa tring ¢ ca hai dong cay bd me 1a alen véi nhau.
B. Mau hoa do xuét hién 1a do két qua cua sy tuwong tac cong gop.
C. Cac alen quy dinh hoa tring & ca hai dong cay bd me la khong alen véi nhau.

D. Chiing ta chua thé rit ra duoc két luan gi.

7. DOi voi cac loai sinh san hiu tinh, bé hodc me di truyén nguyén ven cho con
A. tinh trang. B. kiéu gen. C. kiéu hinh. D. alen.

6/



sy L1 1

DI TRUYEN HOC QUAN THE
—

Dai

16

| - CAC DAC TRUNG DI TRUYEN CUA QUAN THE

CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE

¥ Qudn thé'la gi ?

Moi quan thé cé mot von gen dic trung. Von gen la tap hop tat ca cac alen co
trong quan thé & mot thoi diém xéac dinh. Cac dic diém cua von gen thé hién qua
tan so alen va tin s6 kiéu gen cia quan thé. Nhirmng dic diém vé tan so kiéu gen
ctia quan thé con dugce goi la cdu tric di truyén hay thanh phin kiéu gen cua quén
thé. Tén s6 alen va tan so kiéu gen c6 thé duge tinh nhu sau :

~ Tan s6 alen cua mdt gen nao d6 dugc tinh bing ti 1¢ gitta s6 lugng alen do
trén tong so alen ctia c4c loai alen khac nhau cua gen d6 trong quan thé tai mot thoi
diém xac dinh. Vi dy, trong mot quan thé cay dau Ha Lan, gen quy dinh mau hoa
chi ¢6 2 loai alen : alen A quy dinh mau hoa do va alen a quy dinh mau hoa tring.
Cay hoa do c6 kiéu gen AA chira 2 alen A, cdy hoa do ¢o kiéu gen Aa chira 1 alen
A va | alen a, ciy hoa tring c6 kiéu gen aa chira 2 alen a. Gia str quan thé dau co
1000 cay vai 500 cay co kieu gen AA, 200 ciy co kiéu gen Aa va 300 ciy co kiéu
gen aa. VAy, tong so alen A trong quan thé cay nay sé 1a : (500 x 2) + 200 = 1200.
Toan b quan thé ¢6 1000 cay sé chira 1000 X 2 = 2000 alen khac nhau (A + a) cua
gen quy dinh mau hoa. Do vdy tan sd alen A trong quan thé cdy nay sé& bing
1200/2000 = 0,6.



~ Tan s6 ciia mot loai kiéu gen nao do trong quan thé duge tinh bing ti 1¢ giira
5O c4 thé co kiéu gen do trén tong s ca thé co trong quan thé. Cling voi vi du vé
cdy ddu Ha Lan noi trén ta c6 thé tinh dugce tin so kiéu gen AA trong quan thé bing
500/1000 = 0,5. Tan s6 kiéu gen Aa = 200/1000 = 0,2 va tin s6 kiéu gen
aa = 300/1000 = 0,3.

Tuy theo hinh thirc sinh san cua timg lodi ma cdc dic trung vé von gen ciing nhu
cic yéu to lam bién d6i von gen cua quan thé & mdi loai c6 khac nhau. Sau day,
ching ta s& xem xét ciu tric di truyén cia quan thé o cac loai sinh san hiru tinh.

Il - CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE TU THU PHAN VA QUAN THE GIAO
PHOI GAN

1. Quén thé tu thu phan

¥ Gia sit ta ¢6 mot quan thé cdy dau Ha Lan gom toan cay di hop nt Aa. Xdc
dinh thanh phdn kiéu gen (ti 1é cdc kiéu gen AA : Aa : aa) cia quan thé qua
cdc thé hé te thu phdn bdng cach dién tiép cdc so liéu vao bang 16 dudi day :

Bang 16. Su bién déi vé thanh phan kiéu gen clia quén thé tu thy phan qua cac thé hé

Kiéu gen Kiéu gen Kiéu gen

dong hagp tur troi di hop tu doéng hgp tir lan

1 1 AA 2 Aa 1 aa
2 4 AA 2 AA 4 Aa 2 aa 4 aa
3 24 AA 4 AA 8 Aa 4 aa 24 aa
n ?AA ?Aa ?aa

Tir vi du trén ta thdy thanh phan kiéu gen cta quan thé cay ty thu phin qua céc
thé hé sé thay ddi theo hudng ting dén tin so ki€u gen dong hop tir va giam dan
tan so kiéu gen di hop tir. Trén thyuc t€, quin thé ty thu phan thudng bao gom cac
dong thuan ching vé céc kiéu gen khac nhau.



2. Quén thé giao phéi gin

Dai v&i cac loai dong vat, hién trong cac ca thé c¢d cung quan hé huyét thong
giao phdi véi nhau thi goi 12 giao phdi gin (can huyét). Vi du, céc ca thé ¢6 chung
bd me giao phdi véi nhau hodc bd, me giao phdi véi con cai. Hién tugng giao phoi
gan nhu vay sé din dén lam bién déi cdu tric di truyén cua quin thé theo hudng
ting tan s kiéu gen ddng hop tir va giam tan s6 kiéu gen di hop tir.

¥ Tai sao Ludt Hon nhdn va gia dinh lai cdm khong cho nguéi ¢é ho hang
gdn (trong vong 3 doi) két hon véi nhau ?

— Méi mot qudn thé sinh vt thuomg ¢6 mét vén gen ddc trung.

— Qudn thé sinh sdn bdng cdch tw thu phdn hodc giao phoi gdn sé
c6 cdu triic di truyén véi ti 1é cdc kiéu gen déng hop ti ngay mot
ting va ti 1é kiéu gen di hop ti ngdy mot giam.

Cau hoi va bai tap

1. Cac quén thé clng loai thudng khac biét nhau vé nhimg dac diém di
truyén nao ?

2. Tan s6 alen va tan sé cac kiéu gen cla quan thé cay tu thu phan va
quén thé dong vat giao phéi gan sé thay déi nhu thé ndo qua cac
thé hé ?

3. Tai sao cac nha chon giéng thudng gap rat nhiéu trd ngai trong viéc duy
tri cac dong thuén chiing ?

4. Hay chon phuong an tra I8i dang.

M6t quan thé khdi ddu c6 tan s6 kiéu gen di hop tir Aa |a 0,40. Sau 2 thé
hé tu thu phan thi tdn sd kiéu gen di hop tif trong quén thé sé la
bao nhiéu ?

A. 0,10 B. 0,20 C. 0,30 D. 0,40
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17 ) CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE (tiép theo)

IN - CAU TRUC DI TRUYEN CUA QUAN THE NGAU PHOI

1. Quan thé ngu phdi

Quan thé sinh vit duoc got 1a ngiu phdi khi cac ca thé rong quan thé hya chon
ban tinh dé giao phdi mot cach hoan toan ngau nhién. Tuy nhién, mot quan thé nao
d6 duogc coi la ngau phdi hay khong con tuy thudc vao tinh trang ma ta xem xét.
Vi du, quin thé ngudi ciing ¢6 thé duge xem 1a quan thé ngau phéi khi chiing ta
lua chon ban doi khéng phu thude vao nguoi dé cd nhom mau gi hoac ngudi do
¢ cdc chi tiéu sinh hod bén trong co thé nhu thé nao. Li do ciing rit don gian, mot
1a vi chiing ta khong thdy cac chi tiéu nay ¢6 anh huéng gi dén cudc song vo chong
va con cai sau ndy, hai 1a ching ta khdng biét gi vé cac théng sd ndy & déi tugmg
ma minh tim hiéu. Ciing quin thé ngudi d6 lai cé thé duge coi la quin thé giao
phdi khong ngan nhién hay giao phéi cé tya chon vi khi két hén, ngudi ta thuomg
dua vao mot s8 dac diém hinh thai cua co thé hodc tinh tinh, ton gido, trinh do
hoc van....

Quan thé ngau phéi ¢o dic diém di truyén gi ndi bat ? Trong quan thé ngau phoi,
céc ca thé ¢ kiéu gen khac nhau két déi vai nhau mét cach ngau nhién sé tao nén
mot luong bién di di truyén rit 16n trong quan thé lam ngudn nguyén lidu cho quéd
trinh tién hoa va chon gidng.

Quan thé ngau phoi cd thé duy tri tan s cac kiéu gen khac nhau trong quan thé
mot cach khong ddi trong nhing diéu kién nhat dinh. Nhu vay, mét dic diém quan
trong ctia quan thé ngiu phdi 12 duy tri duogc su da dang di truyén cia quan thé. Dé
thay duoc mirc d9 da dang di truyén nhu thé nao trong quin thé ngau phdi, ching
ta c6 thé xem xét ve tan so cua cac kiéu gen quy dinh nhém méu A, B, AB, va O
cua nguoil.

Trong quin thé ngudi, gen quy dinh nhém mau A, B, AB va O ¢é 3 alen khac
nhau : 1A, 1B va IO, Tuy nhién, mdi t€ bao clia co thé nguai lai chi chira hai trong
ba alen néi trén. To hop cua céc alen trong qua trinh sinh san da tao ra céc loai kiéu
gen sau day trong quin thé : IATA, TATO, TAIB, IBIB, IBIO [O[0, Chi véi 3 loai alen
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khac nhau trong quin thé ngau phdi 33 c6 téi 6 loai kidu gen khic nhau. Trén thire
t€, mot gen trong quén thé c6 thé o rat nhi¢u alen khac nhau (két qua cia qua trinh
dot bién va tich luy cac gen dot bién) nén quan thé ngau phdi ¢o rat nhiéu bién di
td hop cung cap ngudn nguyén liéu cho qua trinh ti¢n hoa. .

2. Trang thai can bing di truyén cia quéan thé

Mt quan thé duge goi 1a dang ¢ trong trang thai can bang di truyén khi i 1¢ cac kiéu

gen (con duoc goi 13 thanh phin kiéu gen) cua quan thé tudn thco cong thirc sau :
p? +2pq +q2 =1

Trong d6, p 1a tan so cna alen trdi, q 14 tan s6 cia alen 1an va p+q = 1 (trong
quan thé gen chi co hai loai alen, mot loai 14 tréi va mot loai 1 lan) va p2 12 tin sd
ki¢u gen déng hop trdi, 2pq 14 tin s6 kiéu gen di hop con g2 1a tan s6 kiéu gen ddng
hop lan.

Trang thai can bing di truyén nhu trén con duoc goi 1a trang thdi cin bing
Hacdi - Vanbec vi Nha Todn hoc ngudi Anh la Hacdi (Hardy) va bac si nguoi Bic
1a Vanbec (Weinberg) ¢ doc 1ap cung dua ra dinh luat vé trang thai can bang di
truyén trong quin thé sinh vit ngau phéi. Trén thuc t&, dinh luat nay ciing do mét
nha khoa hoc thir 3 phdt hién ra moét cach ddc 1ap vé hai nha khoa hoc trén, dé 1a
Nha Di truyén hoc ngudi Nga, Tetveronhicov.

Dinh luat Hacdi-Vanbec cé thé duge tém tit nhu sau : Trong mat quan thé 1ém,
ngau phdi, néu khdong cé céc yéu t5 lam thay d6i tan s6 alen thi thanh phan kiéu
gen clia quan thé sé duy tri khéng d6i tir thé hé nay sang thé hé khac theo ding
thic : p2 +2pq + g2 = 1.

Néu trong mot quan thé, mot gen chi c6 hai alen A va a v&i tan s alen A va a
twong tmg |4 p va q thi quin thé dugc goi 12 cin bing di truyén hay con goi 1a cAn
bang Hacdi — Vanbec khi thoa man cdng thic vé thanh phan kiéu gen nhu sau :

Thanh phan kiéu gen : p2AA + 2pgAa + qZaa = |

Véi p? 1a tin s6 kiéu gen AA ; 2pq 1 tin s6 kiéu gen Aa con q2 la tan s§ kiéu
gen aa.

Trang thai can bing Hacdi — Vanbec khong chi giéi han cho trudng hop 1 gen
6 2 alen ma cé thé md réng cho truomg hgp 1 gen c6 nhiéu alen trong quan thé,

Dé quan thé & trang thai can bing di truyén can phai cé mét s6 diéu kién sau :
(1) quan thé phai ¢o kich thude 16 ; (2) cac ca thé trong quan thé phai giao phdi
vdi nhau mét cach ngiu nhién ; (3) cdc ca thé co kiéu gen khac nhau phai c6 sirc
song va kha ning sinh sin nhu nhau (khdong co chon loc ti nhién) ; (4) dot bién
khong xay ra hay cé xay ra thi tin so d6t bién thuén phai bang tin s6 d6t bién
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nghich ; (5) quin thé phai dugc cach li véi cac quan thé khac (khong co sy di -
nhép gen gitra cac quan thé).

Trén thuc t&, mdt quan thé trong ty nhién rat kho cé thé dap ing dugc tat ca cac
diéu kién néu trén nén tin so alen va thanh phan kiéu gen lién tuc bj bién doi.
Ngoai ra, mdt quin thé c6 thé & trong trang thai cin bing vé thanh phan kiéu gen
clia mdt gen nao d6 nhung lai c6 thé khong can béng vé thanh phéan céc kiéu gen
cua nhirng gen khac.

Tuy nhién, khi biét duge quan thé & trang thai can bing Hacdi — Vanbec thi tir
tan s6 cac ca thé co kiéu hinh lin, ching ta c6 thé tinh duge tan s6 cua alen lan,
alen tri cling nhu tan s6 cua céac loai kiéu gen trong quan thé.

¥ Mot qudn thé nguoi cé tdn sé nguoi bi bénh bach tang la 1/10000. Gia st
qudn thé nay can bang di truyén.

— Hay tinh tdn s6 cdc alen va thanh phdn cdc kiéu gen cua qudn thé. Biét
rang, bénh bach tang la do moét gen Idn ndm trén NST thuong quy dinh.

— Tinh xdc sudt dé hai nguoi binh thuong trong qudn thé nay ldy nhau sinh ra
nguoi con dau long bi bénh bach tang.

— Qudn thé ngdu phoi tao ra nhiéu bién di t6 hop, do vdy duy tri
duoc su da dang di truyén cia qudn thé, tao nguén nguyén liéu
cho qud trinh tién hod.

— M6t qudn thé lom, ngdu phoi néu khong cé cdc yéu t6'lam thay doi
tdn so alen thi thanh phdn kiéu gen ca qudn thé sé ¢ trang thdi
cdn bdng va duoc duy tri khong d6i tic thé' hé nay sang thé hé khdc.

Cau hoi va bai tap

1. Néu dac diém di truyén cGa quan thé ngau phéi.

2. M6t quén thé bao gdm 120 c4 thé c6 kiéu gen AA, 400 ca thé co kiéu gen
Aa va 680 ca thé c6 kiéu gen aa. Hay tinh tAn sé clia cac alen A va a trong
quan thé. Cho biét quan thé cb6 can bang vé thanh phan kiu gen
hay khéng ?
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3. Hay chon phuong an tra 16i dung.

Quén thé nao trong s6 cac quan thé néu dudi day & trang thai can bang

di truyén ?
Tan sé kiéu gen AA|T4n sé kiéu gen Aa| Tan s6 kiéu gen aa
1 1 0 0
2 0 1 0
3 0 0 1
4 0,2 0,5 0,3
A. Quanthé 1va 2.
B. Quén thé 3 va 4.
C. Quéan thé 2 va 4.

D. Quéan thé 1 va 3.

4* . Cac gen di truyén lién két véi gidi tinh c6 thé dat dudc trang thai can bang
Hacdi — Vanbec hay khéng néu tdn s6 alen d 2 gi6i l1a khac nhau ?
Giai thich.
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WG UNG DI TRUYEN O

Ddeii

18 CHON GIONG VAT NUOI VA CAY TRONG DUA TREN
NGUON BIEN DI T0 HOP

Dé ¢6 thé tao dugce giong mdi, trude hét phai c6 ngudn bién di di truyén (bién
di to hop, dot bién va ADN tai t6 hop), tir d6 bing cac bién phap dic biét chon ra
céc t6 hop gen mong mudn. Nhirng t6 hgp gen mong mudn dugce dua vé trang thai
dong hop tir nhim tao ra giong thuan chung. Sau day, chung ta s& xem xét mot s6
ki thuat tao giong mai dya trén cach thirc tao ngudn bién di di truyén khac nhau.

I - TAO GIONG THUAN DUA TREN NGUON BIEN DI TG HOP

Theo quy luat phan li doc 1ap ciia Menden, cac gen ndm trén cdc NST khac nhau
s& phan li doc 1ap nhau, do dé cic t6 hgp gen mdi ludn duge hinh thanh trong qua
trinh sinh san hitu tinh. Chinh vi vy, tir 14u cic nha chon gidng da tao ra cic dong
thuan chung khic nhau, sau d6 lai giong va chon loc ra nhitng t6 hop gen mong
muén. Nhirng ca thé c6 t6 hgp gen mong mudn sé duge cho ty thu phan hodc giao
phéi gan dé tao ra cac giong thuan ching (hinh 18.1).
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P: AABBCC x aabbCC
Fy: AaBbCC

F2: AABBCC AABbCC AAbbCC AaBBCC AaBbCC AabbCC aaBBCC aaBbCC aabbCC

F3: AABBCC AABbCC AAbbCC AAbbCC AabbCC aabbCC
Fa: AAbbCC AAbleC
Fs: AAbbCC AAbbCC

Hinh 18.1. So dé lai minh hoa qua trinh chon loc cac t6 hop gen mong muén
Hinh 18.2 duéi day cho thdy cac giong lia lun ning suat cao dugc tao ra bing
cich lai cac gidng dia phuong khac nhau. Gidng laa Peta cta Indonéxia dugc lai
v&i giong lGa lan Dee — geo woo — gen ctia Dai Loan tao ra giong laa lun IR8 vao
nam 1966. IR8 lai duoc cai tién bang cach lai véi cac giong lta khac nhau.

Giong lua Peta x  Gifng lia Dee -geo woo-gen
Takudan X Gidng lua IR8 % IR-12-178
IR22 CICA4
Hinh 18.2. M6t phan trong so dé tao gidng lun ning sudt cao
Il - TAO GIONG LAI CO UU THE LAI CAO
1. Khai niém uu thé lai

Hién tuong con lai co ning suit, sitc chdng chiu, kha ning sinh truong va phat
trién cao vuot trdi so voi cac dang bd me duge goi 1a wu thé lai.
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2. Co s6 di truyén cia uu thé lai

Dé giai thich co s& di truyén ctia wu thé lai, céc nha khoa hoc dua ra kha nhiéu
gia thuyét. Mot gia thuyét duge nhiéu ngudi thira nhan 1a gia thuyét siéu troi. Gia
thuyét nay cho ring & trang thai di hop tir vé nhiéu cip gen khac nhau, con lai co
kiéu hinh vugt trdi nhiéu mit so véi cac dang bd me cé nhiéu gen ¢ trang thai dong
hop tir.

3. Phuong phap tao uu thé lai

Dé tao ra nhirng con lai c6 wu thé lai cao vé mdt s6 dic tinh nao dé, ngudi ta
thudng bt diu bing céch tao ra nhitng dong thuin chung khac nhau. Sau dé, cho
lai cdc dong thudn ching v&i nhau dé tim céc t6 hop lai cho wu thé lai cao. Nhiéu
khi trong cing mét t6 hop lai, phép lai thuin c6 thé khong cho wu thé lai nhung
phép lai nghich lai c6 thé cho wu thé lai.

Trong mot so trudng hop, lai gitta hai dong nhét dinh cho con lai khong ¢6 wu
thé lai nhung néu lai con lai ndy véi dong thir ba thi doi con lai cho wu thé lai. Vi
thé, cong viéc lai giong dé tim t6 hop lai rit ton thoi gian va cong sirc. Uu thé lai
thudng bicu hién cao nhdt ¢ doi F| va sau d6 giam dan ¢ cac doi tiép theo. Vi vay.
ngudi ta khong ding con lai dé lam giong. Cac nha tao giéng thuong lai duy tri cac
dong bo me va tao ra con lai ¢6 wu thé lai cao sir dung vao muc dich kinh t&é
(thwong pham).

4. Mot vai thanh tuu img dung
uu thé lai trong san xudt ndng
nghiép o Viét Nam

Céac nha tao giong lta
cua Viét Nam da tao ra dugc
nhiéu t6 hop lai c6 nang suat
cao (hinh 18.3) gép phan
dua Viét Nam tro thanh mot
trong nhirg nude xuit khiu
gao hang dau thé gidi.

W Hay ké thém cdc
thanh twu tao giong
vdt nuoi, cdy trong coé
wu thé lai cao o Viét

Nani 587585 the i Hinh 18.3. Anh chup cac béng lia bé me thudn ching (a va c)
am va tren Ine giot va bong Iua lai (b) do Trung tam nghién ciu Lua lai, Vién Khoa

ma em biét. hoc Ki thuat néng nghiép Viét Nam lai tao
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- Dé€ 6 thé chon loc duge cdc giong vdt nudi, cdy trong theo y
muén, nha chon giong cdn tao ra cdc bién di di truyén (dot bién,
bién di t6 hop, ADN tdi t6 hop) trong qudn thé.

— Phuong phdp tao giong vat nuoi, cay trong kinh dién chu yéu dua
vao viéc lai tao dé tao ra nguén bién di té hop va qua dé chon loc
ra nhiing t6 hop gen mong muon.

— Uu thé'lai la hién tugng con lai cé sitc séng, khd ndng chong chiu

cao hon cdc dang bé me. Tao giong lai cho wu thé lai cao chii yéu
thong qua viéc lai cdc dong thudn.

— U thé lai biéu hién cao nhdt & thé hé F 1 va giam ddn ¢ cdc thé
hé sau.

Cau hoi va bai tap

o B W N

. Nguén bién di di truyén cGia quan thé vat nudi dudc tao ra bing nhimg
cach nao ?

Thé nao la wu thé lai ?

Néu phuong phap tao giéng lai cho uu thé lai.

Tai sao uu thé lai cao nhat d F4 va gidm dan & doi sau ?
Cau nao dudi day giai thich vé uu thé lai 1a dung ?

A. Lai hai dong thuén chlng v6i nhau sé luén cho ra con lai c6 uu thé
lai cao.

B. Lai cac dong thuan chiing khac xa nhau vé khu vuc dia Ii luén cho
uu thé lai cao.

C. Chi c6 mét sé té hop lai giita cac cap b6 me nhat dinh méi c6 thé cho
uu thé lai.

D. Ngudi ta khéng s dung con lai c6 uu thé lai cao lam giéng vi con lai
thudng khéng déng nhat vé kiéu hinh.



(%aw ;

19) TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY BOT BIEN
VA CONG NGHE TE BAO

1 - TAO GIONG BANG PHUONG PHAP GAY DOT BIEN

1. Quy trinh

Dé chu dong tao ra ngudn bién di di truyén, cac nha di truyén hoc c6 thé ding
cac tac nhan dot bién khac nhau tao ra ngudn bién di rdi tir d6 chon ra cac ca thé
co gen va té hop gen mong mudn. Phuong phap nay dic biét cé hiéu qua doi voi
vi sinh vat vi tdc do sinh sin clia chling rat nhanh nén ta ¢6 thé dé dang phan lap
duge cac dong dot bién, cho du tan s6 ddt bién gen thudng kha thap. Quy trinh tao
gidng maéi bang phuong phap giy dot bién bao gdm céc budce : (1) xir 1i mau vat
bang tac nhan dot bién ; (2) chon loc cac thé dot bién c6 kién hinh mong mudn ;
(3) tao dong thuan chung.

2. MOt s6 thanh twu tao gibng & Viét Nam

Trén ddi twong vi sinh vat cing nhu ddi vdi nhiéu loai thuc vat, bing cach xir )i
céc tac nhan dot bién khac nhau nhu tia phong xa hodc hoa chat, cic nha di truyén
hoc ciia Viét Nam d3 tae ra duoc nhiéu ching vi sinh vét, gi6ng chy trong nhu la,
dau trong,... ¢6 nhiu dac diém quy.

Véi viée str dung consixin, cac nha khoa hoc Viét Nam di tao ra dugc cac giong
cay dau tam t boi, sau d6 lai né v6i dang ludng boi dé tao ra dang tam boi c6 nang
suat l4 cao dung cho nganh chin nuéi tam.

W V&i nhitng kién thice da hoc. cdc em hdy dé xudt cdch thic nhan biét so bé
cdc cdy tr boi rrong s6 cde cdy luong boi.
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fl - TAO GIONG BANG CONG NGHE TE BAO

1. COng nghé t&€ bao thyc vat

Ngay nay, v&i cong nghé hién dai. cac nha khoa hoc ¢6 thé nuéi cay cidc mau mé
cua thuc vat, tham chi timg t€ bao trong 6ng nghiém réi sau dé cho chung tai sinh
thanh cac cdy. Cong nghé nay giitp chling ta nhan nhanh cac gidéng ciy quy hiém fir
mot ciy ¢ kiéu gen quy tao nén mét quan thé cdy trong dong nhat vé kiéu gen.

Lai t€ bao sinh dudng (xdma) hay dung hop té bio tran cling 1a mot ki thuit hién
dai gop phin tao nén gidng lai khac lodi o thue vat. DéE cho hai té bao thirc vat 2n
(t€ bao sinh dudng) c6 thé dung hop véi nhau thanh mét t€ bao théng nhat, ngudi
ta cdn phai loai bo thanh t& bao trrde khi dem lai. Sau d6, cho cac t&€ bao di mat
thanh té bao (1€ bao tran) cua hai loai vao trong mdi trrdmg dic biét dé chung dung
hop v&i nhau. Tiép dén. dua t€ bao lai vao nudi ciy trong mdi trudng nudi ciy dic
biét cho chiing phén chia va tai sinh thanh cay lai khac loai. Tir mét cay lai khac
loai, bing ki thuat nudi cay t€ bao xoma, ¢6 thé nhan nhanh thianh nhiéu cay. Lai
t€ bao x6ma diic biét cd y nghia boi vi c6 thé tao ra gidng mdi mang dac diém cua
hai loai ma bang cich tao giong théng thudmg khong thé tao ra duorc.

Nuéi cay hat phdn hodc noin chua thu tinh trong 6ng nghiém réi cho phat trién
thanh cay don boi (n) cling dem lai nhiéu lgi ich trong cong tic tao giong cdy trong.
Tir mét té bao don bdi, duge nudi trong ong nghiém va&i cic hoa chat dic biét,
ngudi ta co thé tao nén cic md don boi, sau dé xir li hod chat (consixin) gay ludng
bdi hoa tao nén mét cay ludng bdi hoan chinh. Diéu li thi 13 cdy ludng boi tao ra
bing cach ndy s& c¢6 kicu gen ddng hop tu vé tit ca cdc gen.

2. C6ng ngheé té bao ddng vat

a) Nhdn ban vo tinh dong vit

W Néu ban ¢6 mot con ché mang kiéu gen quy hiém. lam thé nao ban ¢6 thé tao
ra nhiéu con ché 6 kieu gen y hét nhu con cho cia ban ?

Trong tu nhién, khi mdt hop tir trong nhirng 14an phan chia dau tién vi mét Ii do
nao do lai tich ra thanh nhiéu phéi riéng biét. Sau do, nhitng phéi nay phat trién
thanh nhitng c4 thé gidng nhau. Pay 14 kiéu nhan ban vo tinh trong ty nhién. Tuy
nhién, khi mot con vat tnrémg thanh da bde 16 nhiéu dic tinh quy thi dé tao ra nhicu
con vat c6 kiéu gen y hét nhur con vt dé 1a chuyén khong trgng cho téi nhimg thap
ki cudi cung cua thé ki XX,
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Winmut (Wilmut), nha
khoa hoc nguoi Scétlen lan
dau tién di nhan ban thanh
cong con ctlru co tén goi la
boly (Dolly). Phuong phéap
nhan ban vo6 tinh ctua 6ng co
thé tom tit mot cach ngin
gon nhu sau : Lay trimg cua
con ctru ra khoi co thé (ctru
cho tring), sau do loai bo
nhan cua t€ bao trimg. Tiép
dén, 1ay nhan t€ bao tach ra
tr t€ bao vii clia con ciru
khéc (ctru cho nhan t€ bao)
va dua nhan té€ bao nay vao
t€ bao trirng da bi loai nhan.
Sau do, nuobi tring da duoc
cdy nhan trong 6ng nghiém
cho phat trién thanh phoi
roi cdy phéi vao trong tir
cung cua con ciru khac dé
cho phoéi phat trién va sinh
no binh thuong. Cilru con
sinh ra c6 kiéu hinh giong
hét kiéu hinh cua ctru cho
nhan té bao (hinh 19).

Ki thuat nhan ban déng
vat ngay nay dang tiép tuc
duoc hoan thién va ap dung
cho nhiéu loai dong vt
khac nhau. Ki thuat nay dic
bi¢t co y nghia trong viéc
nhéan ban dong vat bién doi
gen (bai 20).

b) Cay truyén phoi

Cinu cho Clu cho
té bao té bao
tuyén v trimg

Loai bd nhan khai

/ té bao tritng

#————Nhan tir t& bao
tuyén vi

Nudi cdy trong
éng nghiém

Phoi som

Cay phéi vao Wi cung
cla con ciu thir 3 ¢

Curu Boly mang dac diém di truyén
giéng cifu cho nhan 8 bao tuyén vi

Hinh 19. Quy trinh nhan ban ciu Dély

Bang ki thudt chia cdt phoi dong vat thanh nhiéu phéi réi cdy cdc phoi nay vio
tu cung cua cac con vat khac nhau, nguai ta cling ¢o thé tao ra dugce nhiéu con vat
c6 kiu gen giong nhau. Ki thudt nay dugc goi la ki thuat cdy truyén phai.
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~ Dé chii dong tao ra cdc bién di di truyén, ta cé thé xit li doi tuong
nghién citu bang cdc tdc nhan dot bién vai liéu lugng va thoi gian
xut Ii thich hop, sau dé chon loc va nhdn cdcthé dot bién thanh
dong thudn chiing.

— Cong nghé 1é bao thuc vdt giup nhdn giéng vo tinh cdc loai cdy
trong quy hiém hodc gitip tao ra giong cay lai khdc loai théng qua
ki thudt dung hop té bao trdn. Nuéi cdy cdc té bao don boi réi cho
phdt trién thanh cdy luéng boi cé thé tao ra nhitng cdy trong cé
kiéu gen dong hop vé tdt cd cdc gen.

— Nhan bdn vé tinh va cdy truyén phoéi la cong nghé mao ra trién
vong nhan ban duge nhiing cd thé d‘ong vdt quy hiém ding vao
nhiéu muc dich khdc nhau.

Cau hoi va bai tap

. Gia slr c6 mét giéng cay ca chua cé gen A quy dinh mét tinh trang khéng
mong mudn (dé mac bénh X). Hay néu quy trinh tao thé dét bién mang
ki€u gen aa c6 kha nang khang bénh X.

. C6 hai giéng lua, mét giéng cé gen quy dinh kha nang khang bénh X va
mét giéng cé gen quy dinh kha nang khang bénh Y. Bang cach gay dot
bién, ngudi ta cé thé tao ra giéng méi cé hai gen khang bénh X va Y luén
di truyén cling nhau. Giai thich cach tién hanh thi nghiém. Biét rang, gen
quy dinh bénh X va gen quy dinh bénh Y nam trén hai NST tuong déng
khac nhau.

. Trinh bay quy trinh tao giéng cay khac loai bang phuong phap lai té
bao x6ma.

Giai thich quy trinh nhan ban vé tinh & déng vat va néu y nghia thuc tién
clia phudng phap nay.

5. Hay chon mét loai cay thich hop trong sé loai cay dubi day dé cé thé ap

dung chét cénsixin nhadm tao giéng méi dem lai hiéu qué kinh € cao.

A. Caylta. B.Caydautuong. C. Cay cl caiduang. D. Cay ngd.
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I - CONG NGHE GEN
1. Khai niém cong nghé gen

Cong nghé gen 1a quy trinh tao ra nhitng t€ bao hoic sinh vit ¢ gen bi bién déi
hoidc ¢6 thém gen méi. K7 thuét tao ADN tai t6 hgp d& chuyén gen tir té bio nay
sang té bao khac (duoc goi 1a ki'thudt chuyén gen) dong vai tro trung tAm cua cong
nghé gen.

2. Cac budc cin tién hanh trong ki thuat chuyén gen
a) Tao ADN tdi té hop

Trong cdng nghé gen, dé dura mot gen tir t& bao nay sang t€ bao khac. ngudi ta
thuémg phai sir dung mot phin nr ADN dic biét duge goi la thé truyén (con goi la
vecto). Ki thuét gz’in gen can chuyén vao thé truyén dugce goi 1a ki thudt tao ADN
tai t6 hop. ADN téi t6 hop 12 mdt phan tir ADN nhé dwoc lap rép tr cac doan ADN
liy tir cic té€ bao khac nhau (thé truyén va gen cn chuyén).

Thé truyén thuc chat Ja mét phan tr ADN nho c6 kha ning nhin d6i mot cach
ddc 1ap voi hé gen cua t€ bao ciing nhu ¢6 thé gian vao hé gen cia té bao. Thé
truyén co thé 1a cac plasmit, virut (thyc chat 1a ADN ciia virut d3 dugc bién doi)
hodc tham chi 12 mot s6 NST nhén tao (nhu da lam ¢ ndm men). Plasmit 13 phan
to ADN nhé, dang vong, thudong cé trong t& bao chit cia nhiéu loai vi khuan.
Plasmit c6 kha ning nhan doi doc 1ap voi hé gen ciia té bao. Trong mot t& bao, mbi
loai plasmit thuomg c6 nhidu ban sao.

Dé tao ADN tai t8 hop, chiing ta can phai tach chiét duoc thé truyén va gen can
chuyén ra khoi té€ bao. Khi ¢6 duoc 2 loai ADN thi can phai xur li ching bing mot
loai enzim gidi han (restrictaza) dé tao ra cung mét loai “ddu dinh” ¢cé thé khop ndi
cdc doan ADN véi nhau va sau d6 dung mot loai “keco dinh™ 12 enzim ligaza dé gin
ching lai thanh ADN tai t6 hop.

b) Pua ADN tdi to hop vao trong té bao nhan
Dé dua ADN tai td hop vao trong t& bao, nguoi ta ¢6 thé dung mudi CaCl, hodc

dung xung dién dé lam dip mang sinh chat cua t& bao, lam cho phén tor ADN tai
t6 hop dé dang di qua mang.
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¢) Phdn ldap dong té bao chita ADN 1di to hop

Khi chuyn ADN tai t6 hogp vao t€ bao nhén, ta rdt khé nhan bit dwoc 1€ bao
nao di nhin dugc ADN tai td hop, t& bao nao khong nhan duge. DBé lam duge dicu
nay, cdc nha khoa hoc phai chon thé truyén cé gen danh dau. Nhe ¢é cac gen dénh
dau. ngudi ta ¢o thé biét dirge cac t& bao cd ADN tai té hop, vi san phdm cua cac
gen danh dau co thé dé dang duoc nhan biét bang cac ki thuat nhat dinh.

il - UNG DUYNG CONG NGHE GEN TRONG TAO GIONG BIEN DOI GEN
1. Khai niém sinh vat bién ddi gen

Sinh vat bién ddi gen 14 sinh vit ma hé gen cia né da dwoc con ngudi lam bién
doi cho phit hgp véi lgi ich ciia minh. Ngudi ta ¢6 thé lam bién déi hé gen cia mot
sinh vat theo 3 cach sau :

- Dua thém mét gen la (thuong la gen cua mot loai khdc) vao hé gen. Sinh var
c6 duge gen cua loai khac bing cach nay dirge goi la sinh vat chuyén gen.

~ Lam bién déi mot gen di c6 san trong hé gen. M6t gen nao d6 cua sinh vt ¢d
thé duoc lam bién d6i cho né san xudt nhicu san pham hon (vi du. 130 ra nhiéu
hoocmdn sinh treéng hom binh thudng) hodc lam cho né diroc bicu hién mét cach
khdc thudng (vi dy, biéu hién ¢ nhitng mé ma binh thudng né khong duoc biéu hién).

- Loai bd hodc lam bat hoat mot gen nao dé trong hé¢ gen, Mgt gen khong mong
mudn nao do cua sinh vat dwoc loai bd hodc 1am cho bat hoat, vi du ¢i chua bién
ddi gen ¢o gen 1am chin qua bi bt hoat, vi thé qua ca chua o thé duge van chuyén
di xa hodc bao quan lau dai ma khong bi hong.

2. MOt s8 thanh tyu tao giéng bién ddi gen

a) Tao déng vit chuyén gen

Dé tao ra mot con vat chuyén gen, ngudi ta thudng ldy trimg ra khoi con vat nao
d6 161 cho thu tinh trong dng nghiém. Sau d6, tiém gen can chuyén vao hop tir va
hop tir phat trién thanh phoi. Tiép dén, cdy phéi dd duoc chuyén gen vio trong tu
cung cua con vit khac dé né mang thai va sinh dé binh thuong. Néu gen duoc
chuyén gan thanh cong vio hé gen cuia hop tir va phéi phat trién binh thuong thi
s& cho ra doi mét con vat chuyén gen. Hinh 20.1a tom tat quy trinh chuyén gen
protéin ngudi vao clru va hinh 20.1b cho thdy chudt bach chuyén gen cé gen
hoocmén sinh truong cia chudt cdng nén cd khdi lugng gan gap ddi so véi con
chudt binh thudmg ciing 1tra. Pay 12 mdt trong nhimg thir nghiém chuyén gen thanh
cOng diu tién trén dong vat.
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Hinh 20.1. a) So dé minh
hoa qua trinh tao ci bién Tao vectd chita
déi gen san sinh protéin rdig:hn ngnumao
nguoi trong sira ; b) Chudt uyen v
nﬁg?chuyégn gen chua g:n tébaoxfbma
3 " : cila el
hoocmén sinh truong cua
chudt céng (chudt to bén
trai nang 44g so vai chudt
cung lira bén phai nang 26g)

Nudi cdy 1é bao xéma cla cifu
- "" trang mdl trudng nhan tao

Chon loc va nhan dong té bao chuyén gen
{chita ADN i t6 hop)

LAy nhan t& bao chuyén gen cho vao té bao tring
da bi I8y mat nhan

b) Tao giong cay |
T& bao tring bi I3y mat nhan

trong bién doi gen s

Nh¢  cong nghé
gen, nguol ta co the
tdo ra nh;eu_ giong cay e i
trong quy hiém. Vi du, Chuyén vao /Q
cac nha khoa hoc da Sifa ciru chita protéin ngusi
chuyén gen trur sau tir
vi khuan vao cay bong
va da tao duoc gidng bong khéng sau hai. Khi siu dn 14 cdy bong nay, chat doc do
gen cua vi khuan tao ra sé giét chét sau. Cac nha khoa hoc ciing tao duge giong lua
“gao vang” ¢ kha nang tong hop B — cardten (tién chat tao ra vitamin A) trong hat.

Tao giong cay bién ddi gen 6 san pham duge bao quan tét hon cling duge cac
nha khoa hoc quan tam.

a b

¢) Tao dong vi sinh vdt bién doi gen

Cong nghé gen cé thé duge img dung dé tao ra cac dong vi khuan mang gen cua
loai khac nhu gen insulin ctia nguoi. Nhitng dong vi khuan nay véi kha ning sinh
san cao nén c6 thé nhanh chong san sinh ra mét lugng 16n insulin 1am thude chira
bénh tiéu duong. Hién nay, nhiéu dong vi sinh vat bién d6i gen da duogc tao ra
nham phuc vu cac muc dich khac nhau cua con nguoi, trong do co viée lam sach
moi trudng nhu phan huy rac thai, dau loang,...

— Cong nghé gen la quy trinh cong nghé dung dé tao ra cdc sinh vat
bién doi gen hodc chuyén gen. Trong do, chuyén gen tit té bao
nay sang té bao khdc la quy trinh then chot.

— Cong nghé gen da gép phdn tao ra cdc sinh vat bién doi gen c6

nhig ddc tinh quy hiém cé loi cho con nguoi.

— Sinh vat bién doi gen la sinh vdt ma hé gen ciua né da duoc con

nguoi lam bién doi cho phu hop voi loi ich ciia minh.
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Cau hei va bai tap
1. Hay chon phuong an tra 16i dung.
Ngudi ta phai ding thé truyén dé chuyén mot gefi tir té bao nay sang té
bao khac la vi
A. néu khong c6 thé truyén thi gen can chuyén sé khong chui vao dugc
té bao nhan.
B. néu khéng co thé truyén thi gen c6 vao dudc t€ bao nhan ciing khong
thé nhéan Ién va phan li d8ng déu vé cac t& bao con khi té bao phan chia.
C. néu khéng c6 thé truyén thi khé cé thé thu dugc nhiéu san phdm cla
gen trong té bao nhan.
D. néu khong c6 thé truyén thi gen sé khong thé tao ra san phdm trong
té bao nhan.
2. Hé gen clia sinh vat c6 thé dugc bién déi bang nhitng cach nao ?

3. Trinh bay phuong phap tao déng vat chuyén gen va nhiing thanh tuu tao
giéng déng vat bién déi gen.

4. Trinh bay nhiing thanh tuu tao giéng cay tréng va vi sinh vat bién déi gen.

5. Trong viéc thay thé cac gen gay bénh & ngudi bang cac gen lanh, tai sao
cac nha khoa hoc lai nghién ciltu sir dung virut lam thé truyén ma khong
dung thé truyén la plasmit ?

Em c6 biét ?
NHUNG CON VAT KI LA'!

Ban da thdy c6 con dé nao san xuét ra to nhén trong sita cla n6 chua ?
Hinh 20.2a chup nhiing con dé nhu vay. D6 la nhiing con dé bién déi gen
c6 chifa gen quy dinh protéin to nhén. Ngudi ta c6 thé "kéo" to nhén tir sira
dé dé san xuét ao giap chéng dan day !

Hinh 20.2b cho thay
nhing con cuu c6 gen
prétéin  huyét tuong
ngudi. Prétéin  huyét
tuong ngudi dudc cliu san
xuét va tiét vao sira. Co
thé tach chung tur sita dé
tao cac vién thudc chira
bénh cho con ngudi.

a b

Hinh 20.2. Nhimg con vat ki la : a) Dé bién déi gen ; b) Ciu bién déi gen
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ang V

A

DI TRUYEN HOC NGUOH
(T ——

Doai

21

DI TRUYEN Y HOC

Di truyén y hoc 1a mdt bo phén cuia Di truyén hoc ngudi chuyén nghién ctru phat
hién cac nguyén nhan, co ché gay bénh di truyén & ngudi va dé xuat cac bién phap
phong ngira, cach chira tri cic bénh di truyén ¢ nguoi.

Chuing ta ¢6 thé chia cac bénh di truyén & nguoi thanh 2 nhém 16n xét & cap do
nghién ciru : bénh di truyén phan tir va cac hoi chirng di truyén lién quan dén cac
dot bién NST.

| - BENH DI TRUYEN PHAN TU

Bénh di truyén phan tir 1a nhitng bénh di truyén dugc nghién ciru co ché gay
bénh & mirc d6 phan tir. Phan 16m cac bénh di truyén kiéu nay déu do cac dot bién
gen giy nén. Mot sd bénh vé hemoglobin (Hb), vé cic yéu t6 dong mdu, cac
prétéin huyét thanh, cidc hoocmoén.,... duge xép vao nhém ndy. Mirc d6 niang nhe
cua bénh tuy thudc vao chirc ning cia timg loai protéin do gen dot bién quy dinh
trong t& bao. Alen bi dot bién c6 thé hoan toan khong tong hop dugce protéin, ting
hodc giam sé lugng protéin hodc tong hop ra prétéin bi thay doi chire nang dan dén
lam r6i loan co ché chuyén hoa cua té bao va co thé.
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Hién nay, nhiéu bénh di truyén da dugc biét kha rd vé mit co ché & mic do
phén tir. Sau diy, chiing ta s& xem xét chi tiét vé bénh phéninkéto niéu.

Day 1a mgt trong nhitng bénh giy rdi loan chuyén hoa céc chat trong co thé
nguoi da duoc biét rd vé co ché gay bénh & mirc o phan tie. Bénh do dot bién ¢
gen md hod enzim xtc tac cho phan (mg chuyén hoa axit amin phéninalanin thanh
tirdzin trong co thé. Do gen dot bién khong tao ra dugc enzim c6 chirc nang nén
phéninalanin khong duoc chuyén hod thanh tirzin va axit amin nay bi & dong
trong mau, chuyén 1én ndo giy dau doc té bao than kinh, 1am bénh nhén bi thiéu
nang tri tué dan dén mat tri. Bénh co thé duogc chira tri néu phat hién duge bénh
som O tré em va bénh nhéan tuan thu ché do an kiéng véi thite dn chira phéninalanin
o mot lugng hep li. Vi phéninalanin 18 mot loai axit amin khong thay thé nén
chiing ta khong thé loai hoan toan axit amin nay ra khoi khau phan an.

It - HOI CHUNG BENH LIEN QUAN DEN DOT BIEN NHIEM SAC THE

Cac dot bién cau tric hay so lugng NST thuong lién quan dén rit nhiéu gen va
gdy ra hang loat ton thuong & cac hé co quan cua ngudi bénh nén thudng duge goi
[a hoi chirng bénh.

Sau day, chiing ta sé xem xét cu thé vé hdi chimg Dao. Day la hdi chimg bénh
do thira mdt NST s6 21 trong té bao. Ngudi bénh ¢6 téi 3 NST 21. Ngudi mic hoi
chirng Pao thudng thip bé, ma phé, co rut, khe mat xéch, ludi diy va hay thé ra,
di tat tim va ong tiéu ho4,...(hinh 21.1). Khoang 50% bénh nhén chét trong 5 nim
dau. Hoi chirng Pao 1a loai phé bién nhat trong s6 cac hoi chimg do dot bién NST
da gip & nguoi. So di nhir vay 1a do NST 21 rat nho. chira it gen hon phan 1ém cac
NST khac nén sy mat cin bang gen do thira mdt NST 21 14 it nghiém trong hon
nén ngudi bénh con song duge. Nguoi ta nhan thdy ¢6 méi lién hé kha chit ché
gita tudi me
voi kha nang

. z B NST Co ché xudat hién Kiéu hinh bénh nhan
sinh con mic )_(

hoi ching 'f’(}( [( B6 me

Pao. Tudi me

cang cao thi r( H 'l h H'

tan s& sinh

con mic hoi ” “ ) l‘ l:‘

. t 12 13 14 5
chimg Dao ¥ ‘( l'l l ' { ¥ khong phan |
g , 16 NST 21
cang lon. ﬂ .—; .-“ ."2. Con o

Hinh 21.1. Cac diém dac trung cta héi chimg Dao
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Il - BENH UNG THU

Ung thu 1a mot loai bénh duge dic trung boi sy ting sinh khong kiém soat duge
ctia mot sO loai té bao co thé dan dén hinh thanh cac khéi u chén ép céc co quan trong
co thé. Khai u duge goi 1a 4c tinh khi céc t€ bao cua nd co kha nang tach khoi mo
ban dau, di chuyén vao mau va dén cdc noi khac trong co thé tao nén nhiéu khéi u
khac nhau.

Nguyén nhén va co ché gy ung thu con chua hoan toan dugce lam sang to. Tuy
nhién, ngudi ta cling biét duge mdt s6 nguyén nhan khac nhau dan dén ung thu nhu
do cac dot bién gen, dot bién NST. Khi con nguoi ti€p xic voi cdc tia phong xa,
hoa chat giy dot bién, cac virut gy ung thu,... thi cc t€ bao co thé bi cac dot bién
khéc nhau. Cé nhiéu s liéu cho thiy khoi u thudng duge phat trién tir mot té€ bao
bi dot bién nhiéu lan lam cho t€ bao khong con kha nang dap tmg lai co ché diéu
khién phan bao cta co thé dan dén phan chia lién tuc. T€ bao khoi u co thé 1a lanh
tinh néu nd khong c6 kha nang di chuyén vao méau va di dén cic noi khac nhau
trong co thé. Nhirng t&€ bao bi dot bién nhiéu 1an cé thé trg thanh ac tinh néu dot
bién gen lam cho né c6 kha ning tach khoi mé ban dau va di chuyén vao méu, tai
lap cac khéi u & nhiéu noi khac nhau gay nén cai chét cho bénh nhan (hinh 21.2).

Trong nhitng ndm géan day, nhiéu nghién ciru tdp trung vao 2 nhom gen kiém
sodt chu ki t€ bao ma su bién ddi cua ching s& din dén ung thu :

— Céc gen quy dinh céc yéu to sinh triuéng (cic protéin tham gia diéu hoa qua
trinh phén bao). Hoat dong cua nhitng gen nay (con dugc goi la gen tién ung thu)
binh thudng chiju sy diéu khién cta co thé dé chi tao ra mot lugng san pham vira du
dap (rng lai nhu cu phan chia té bao mdt cach binh thudmg, Khi bi dot bién, gen tro
nén hoat dong manh hon va tao ra qua nhiéu san pham lam ting tdc do phan bao dan
dén khai u ting sinh qua mirc ma co thé khong kiém soat duogc. Dot bién lam gen
tién ung thu chuyén thanh gen ung thu thuong 1a dot bién troi. Nhimg gen ung thu
loai nay thuong khong duoc di truyén vi chiing xuat hién ¢ cac t€ bao sinh dudng.

Mach |
e Khéi u v v - bach | ‘ ¥
- ’ huygt &
: —— . P AP —_—
Mach mau
Tuyén vu

) Khéi u ac tinh
Té bao ung thu

Hinh 21.2. Qua trinh hinh thanh ung thu v 6 nguoi
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— Trong t& bao cta co thé ngudi binh thuong con co cac gen tre ché khéi u lam
cho céac khoi u khong thé hinh thanh dugc. Tuy nhién, néu bi dot bién 1am cho gen
mat kha niang kiém sodt khdi u thi céc t€ bao ung thu xudt hién tao nén cac khéi u.
Loai dot bién nay thuong 1a d6t bién lan. Nguoi ta da biét.duge mot s6 gen giy
bénh ung thu vii ¢ ngudi thudc loai nay.

Binh thuong, ca hai loai gen trén hoat dong hai hoa véi nhau, song dot bién xay
ra trong nhitng gen nay c6 thé pha huy co ché diéu hoa qua trinh phan bao dan dén
ung thu.

Bénh ung thu hién nay 1a mét trong nhitng bénh nan y chua c6 thudc dic tri.
Ngudi ta thuong ding tia phong xa hodc hoa chat dé diét cac té bao khoi u. Tuy
nhién, tia phong xa va hod chit thuong giy nén nhirng téc dung phu rat ning né
cho co thé ngudi bénh.

V' Ching ta cé thé lam gi dé phong ngita cdc bénh ung thu ?

~ Bénh phéninkéto niéu la mot trong s6 nhiéu bénh di truyén do dot
bién gen, da dwgc nghién citu ré co ché gay bénh ¢ mitc do phan
te. Do gen dot bién khong tao ra duge enzim cé hoat tinh nén co
chdt ciia enzim dioc tich tu lai trong co thé lam ton thuong cdc té
bao than kinh va cdc té bao khdc cia co thé ddn dén bénh li.

— Hoi chitng Pao la mét trong nhitng hoi chitng bénh do dot bién sé
lugng NST . Viéc du thita mot NST da tao nén sy mdt cdn bang gen
0 hang loat cdc gen dan dén lam roi loan mét loat cdac hé co quan
trong co thé. Vi vdy, hoi chitng bénh do dot bién NST thuong gay
nhiéu di dang bam sinh va hay gdy chét cho bénh nhdn hon la
bénh do dot bién gen.

— Bénh ung thu la mot loai bénh dugc gdy nén boi nhiéu loai dot
bién khdc nhau (gom cd cdc dot bién gen va dot bién NST) lam
cho té'bao phan chia lién tuc va cé khd nang di chuyén vi tri tao
nén cdc khoi u.
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Cau hoi va bai tap

1. Hay ding so do tém tat co ché gay bénh phéninkéts niéu & ngudi.
2. Trinh bay ca ché phat sinh hdi chimg Dao.

3. Vi sao ngudi ta khong phat hién duge cac bénh nhan cé thita cae NST s6
1 hoac s6 2 (nhimg NST 6 kich thuéc 18n nhat trong bd NST)
clia nguoi ?

4* . Nhiéu loai bénh ung thu xuét hién 12 do gen tién ung thu hoat dong qua
mifc gay ra qua nhiéu san phdm cGa gen. Hay dua ra mot s6 kigu dot bién
lam cho mét gen binh thudng (gen tién ung thu) thanh gen ung thu.

Em co biét 1

LAP BAN DO VA GIAI TRINH TU NST 21 8 NGUOI

Du an lap ban dé NST 21 bat ddu ti nam 1995 va hoan tét vao thang 5 nam e
2000. S8 Iugng nuclédtit da dudc lap ban d va gidi trinh W 1a 33,5 triéu cap. :
Da phat hién 229 gen. S6 luong nay so vdi 373 gen da thay trén NST 22 c6
kich thudc tuang tu da chi ra rang NST 21 chira it gen hon NST 22. Ba NST
21 tao nén hdi chimg Dao, mét khuyét tat di truyén phd bién nhat lién quan :
dén su cham phat trién tri tué cda 1/700 tré so sinh con séng. Luadng gen o
tuang dsi thap clia NST 21 gidi thich vi sao ba NST 21 la mét trong so |t °

nhimg dang ba NST thudng cla ngudi con cb kha nang séng. .
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22 BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUD1 VA MOT SO
VAN BE XA HOI CUA DI TRUYEN HOC

| - BAO VE VON GEN CUA LOAI NGUOI

Céc loai dot bién ludn phat sinh va chi mot phan bj loai bo khoi quan thé nguoi
bai chon loc tu nhién (CLTN) va cac yéu td ngau nhién. Nhiéu loai gen dot bién
duoe di truyén tir thé hé nay sang thé hé khac gy nén “ganh ning di truyén” cho
loai nguoi. Vay, co cach gi dé han ché bét ganh nang di truyén nay dé bao vé von
gen cla loai ngudi giup giam bét cac bénh di truyén ?

C6 thé tién hanh mot s6 bién phép sau

1. Tao méi truong sach nhdm han ché cac tac nhan dot bién

Su phat trién manh mé cua khoa hoc cong nghé da dat loai ngudi trude nhimg
van dé bién d6i lau dai cua moéi trudng nhu 6 nhiém ngudn nudce, dit va khong khi.
Tinh trang ndy lam cho con ngudi phai ti€p xtc nhiéu voi céc loai tdc nhan dot
bién. Vi dy, viéc chiing ta sir dung qué nhiéu thudc bao vé thuc vat, cac chat diét
co, cac chat kich thich sinh trudng, ... di va dang dé lai nhitng hiu qua ning né cho
con nguot trong hién tai va tuong lai.

2. Tu van di truyén va viéc sang loc trudc sinh

Dé tranh sinh ra nhitng con nguoi ¢6 khuyét tat di truyén thi viéc phat hién nguy
co sinh con ¢6 khuyét tat di truyén ciing nhu phat hi¢n sém nhimng thai nhi c6
khuyét tat di truyén la diéu can thiét.

Cong viée nay co thé duge thuc hién qua cac chuyén gia dugc goi 1a chuyén gia
tu van di truyén. Viée tu van gitp dua ra céac tién doan va cho 161 khuyén ve kha
ning mic mot bénh di truyén nao do ¢ doi con cua cac cip vo chong ma ban than
ho hay mdt s6 ngudi trong dong ho dd mic bénh ay. Cong viéc nay gitp céc cap
vg chong quyét dinh c6 sinh con tiép hay khong ? Néu co thi can phai lam gi dé
tranh cho ra doi nhirng tré tat nguyeén.

D¢ tién hanh tu van di truyén cé két qua can chan doan diing bénh va xay dung
dugc pha hé cua ngudi bénh. Néu dang 1a bénh di truyén thi do dot bién trdi hay
lan, lién két voi gidi tinh hay khong,... tir d6 ¢6 thé tinh dugc xdc suat sinh ra nguoi
con bi bénh va dua ra 16i khuyén cho nguoi duge tu van.
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DPéi vai nhitng ngudi ¢o
nguy co sinh con bi cac
khuyét tit di truyén ma van
mudn sinh con thi viée tu
vin dé ho lam cac xét
nghiém trude sinh 13 hét sirc
can thiét. Xét nghiém trude
sinh 1a nhitng xét nghiém dé
biét xem thai nhi cé bi bénh
di truyén nao d6 hay khong.
Hai ki thuat pho bién la choc
do dich 6i va sinh thiét tua
nhau thai dé tach 1y t€ bao
phoi cho phan tich NST,
phan tich ADN cing nhu
nhiéu chi tiéu hoa sinh. Pay
la san pham cua cac gen dot
bién ¢ thoi gian dau sau khi
thu thai dé néu can thi cho
ngung thai ki (pha thai) vao
lac thich hgp giap giam
thiéu viéc sinh ra nhimg tré
tat nguyén (hinh 22).

Bang céc ki thuat nay cé
thé chan doan som duoc
nhiéu bénh di truyén. Ki
thuat nay dac biét hiru ich
d6i voi mot so bénh di
truyén phan tir lam roi loan
qua trinh chuyén hoa trong

a) Choc do dich &i

Sau val tuan
b) Sinh thiét tua nhau thai *

Ong nhé dé tac
ua nhau thai

Phat hién cac
dj dang NST

Hinh 22. Cac ki thuat chdn doan trudc sinh

co thé. Néu duge phat hién som thi ngay sau khi sinh, ching ta c¢é thé ap dung céc
bién phdp @n kiéng hop li hodc cic bién phap ki thuat thich hgp giap han ché toi
da hau qua xau cua cac gen dot bién doi voi co thé tré bi bénh.

Hién nay, ngudi ta con dé ra cac chuong trinh kiém tra tré so sinh nham phat
hién sém cac khuyét tat di truyén & tré em khi vira m&i sinh ra dé c6 bién phap
chdm soc, chira tri sém giap han ché toi da tic dong xau cua céc khuyét tat di

truyén dai vai tré bi bénh.
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3. Lidu phap gen - ki thuat cua tuong lai

Hién nay, cac nha khoa hoc dang tién hanh nghién citu hoan thién céac ki thuat
thay thé cac gen ddt bién gdy bénh trong co thé ngudi bang cac gen lanh. Ki thut
chira tri bénh bing thay thé gen dugc goi 1a lidu phap gen. Ki thuat nay 14 mot loai
cong nghé di tuyén. Vé nguyén tic, nguoi ta st dung virut séng trong co thé ngurdi
lam thé truyén sau khi di loai bé nhitng gen gy bénh ciia virut. Sau do, the truyén
duoc gan gen lanh (gen khong bi dot bién) rdi cho xam nhap vao té bao cua bénh
nhin. T¢ bao mang ADN tai té hop cuia bénh nhin duroc dua trd lai co thé d€ sinh
ra cac t&€ bao binh thuong thay thé t€ bao bénh. Ki thuat nay van dirge coi 1a ki thuét
cua tuong lai vi cdn phai hoan thién nhiéu trude khi ¢6 thé dua vao chira trj cho
bénh nhan. Mét trong s6 nhitng khé khan ma ki thudt nay gap phai khi chén gen
lanh vao hé gen cua ngudi, virut ¢ thé gay hu hong cic gen khéc (virut khéng thé
chén gen lanh vao ding vi tri cua gen von ¢6 trén NST).

i - MOT SO VAN DE XA HO1 CUA DI TRUYEN HOC

Di truyén hoc d& dem lai rat nhiéu lgi ich thiét thuc cho loai nguoi. Tuy nhién,
bén canh nhitng mit tich cuc, ngudi ta cling dang lo ngai t4i nhitng van dé tiéu cuc
6 thé xay ra doi voi loai ngudi khi cac ki thuat cao dwoc phat minh va sir dung
ngay mot nhiéu.

1. Tac ddng xa hdi ciia viéc giai ma bd gen nguoi

Viéc gial mad bg gen ngudi ngoai nhirng viée tich cuc ma nd dem lai cing lam
ndy sinh nhi¢u vin dé tam i xa hoi nhu :

~ Liéu nhitng hidu biét vé hd so di truyén cua mdi ¢d nhén c6 cho phép tranh
dugc bénh tat di fruyén hay chi don thuan thong bao vé cai chét soém co thé xay ra
va khéng thé tranh khoi.

- Hé so di truyén cua mdi ngudi lidu ¢d bi xa hoi sir dung dé chong lai chinh
ho hay khong ? (Van dé xin viéc lam, hdn nhan....).

2. Van dé phat sinh do cong nghé gen va cong nghé té bao

Viéc tao cac sinh vat bién doi gen ngoai nhirng loi ich kinh t€ va khoa hoc ciing
nay sinh nhiéu van dé nhu cc gen khang thuéc khang sinh tr sinh vét bién d6i gen
c6 the phat tan sang vi sinh vat gy bénh cho ngudi hay khong ?

An cac san pham tir sinh vat bién doi gen ¢6 an toan cho sire khoé con ngudi va
anh huong t6i hé gen cua nguoi khong ? Cdce gen khang thudc diét co & cay trong
bién d6i gen ¢6 phat tan sang co dai hay khong ? Céc chat ddc tiét ra tir cly chuyén
gen khang sdu hai ¢6 tac dong téi nhimg con trung co ich hay khéng ?

Ngoai ra, con lo ngai rang lidu con ngudi ¢6 sir dung ki thuat nhan ban vo tinh
dé tao ra ngudi nhin ban hay khéng ?
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3. Van dé dl truyén kha nang tri tué

a) Hé s6 thong minh (1Q)

Nhiéu thir nghiém da dugec tién hanh d¢ danh gia kha nang tri tué cua con ngudi.
Su danh gia dya vao cac tric nghiém vai cdc bai tAp c6 do kHo ting dan thong qua
cac hinh V&, cac con so va cdc cau hoi. Tong trung binh coa cac 101 giai duge tinh
thong ké theo tudi khon (tuoi tri tué) chia cho tudi sinh hoc va nhan véi 100,
Vi du, dira tré 6 twdi tra o1 durge cdc ciu hoi cua tré 7 tudi thi :

1Q=(7:6)x 100=117.

b) Kha nang tri tué va su di truyén

Tinh di truyén c6 anh huong & mirc d6 nhat dinh toi kha nang tri tug.

Mot $6 tac gid danh gid su di truyén kha ning tri twé qua 1Q, mt s6 khac cho
rang van d¢ phirc tap hon nhiéu, khéng thé chi dya vao 1Q. Cé tac gia da dua ra s6
liéu chimg minh rang 1Q ting khoang 3 diém trong mot thap nién. Piéu nay cho
thiy khdng thé chi can cir vao 1Q dé danh gia su di truyén kha nang tri tug.

4. Di truyén hoc v6i bénh AIDS (HOi chimg suy giam mién dich tap nhiém)

W Nguvén nhan gay bénh AIDS la gi > Hdu qud cia né nhu thé nao ?

Bénh AIDS dugc gay nén boi virut HIV.

Quia trinh 1ay nhiém cia virut bat dau khi né xam nhép vao t€ bao nguoi. Hat virut
gom hai phan hr ARN, céc prétéin cau troc va enzim dam bao cho su lay nhiém lién
tuc. Virut st dung cnzim phién ma ngugc dé tdng hop mach ADN trén khuén ARN.
Sau dé. cling nho cnzim nay, tir mach ADN vira tong hop duge dung 1am Khudn dé
tao mach ADN thir hai. Phan ttir ADN mach kép dugc tao ra sé xen vao ADN t€ bao
chu nho enzim xcn. Tir day, ADN virut nhan ddi cing véi hé gen ngudi.

Trong qua trinh 1ay nhiém, sy twong tic gitra virut HIV va cic té bao chu rat
phirc tap do virut c6 hoat dong rat khac nhau tuy thudc vao ban chat va hoat tinh
ciia timg loai t€ bao chu. Virut ¢ thé 1iém sinh vo han trong t€ bao bach cau Ty,
nhung khi céc t€ bao nay hoat dong thi ching l1ap tirc bi virut tidu diét. Trong mot
s6 t& bao khac nhu dai thyc bao, bach ciu don nhan. virut sinh san chim nhung
déu 1am réi loan chire ning cua t& bao. Sur gidm st s6 lwong ciing nhr chire ning
cua cac t&€ bdo ndy lam mat kha ning mién dich cta co thé. Cac vi sinh vat khac
191 dung lac co thé bi suy gidam mién dich dé tan cong gy sot, tiéu chay, lao, ung
thur, viém mang nio, mat tri,... dan dén céi chét khong tranh khoi. HIV/AIDS d3
tro thanh dai dich lam kinh hoang ca nhén loal.
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= Cdc quan thé nguoi dang phdi gdnh chiu mot sé lugng lon cdc bénh
di truyén. Dé gidm bot ganh ndng nay cdn tién hanh cdc bién phap
nhdam lam giam cdc dot bién phdt sinh ciing=nhuw ngdn chdn hodc
giam s6 nguoi bi cdc khuyét tat di truyén nhu tao moi truong sach,
si dung tw vdn di truyén y hoc va chdn dodn trudc sinh,...

— Su phat trién cua Di truyén hoc ciing ndy sinh cdc vdn dé tam li
trong xd hoi nhue gidi ma bo gen nguoi, moi hiém hoa cé thé' cé khi
sit dung sdan phdm tix sinh vdt bién déi gen,...

Cau hoi va bai tap

1. Géanh nang di truyén trong cac quan thé ngudi dudc biéu hién nhu thé nao ?
2. Dé bao vé vén gen clia loai ngudi can tién hanh nhitng bién phap gi ?
3. Néu mot s6 van dé xa hoi cia Di truyén hoc.
4. Hay chon phuong an tra 13i dung.
Trong chdn doan trudc sinh, ki thuat choc do dich 6i nham khdo sat
A. tinh chét ctia nudc 6i.
B. té bao tif cung clia ngudi me.
C. té bao thai bong ra trong nudc 6i.
D.ca AvaB.
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23 ON TAP PHAN DI TRUYEN HOC -

Hoc sinh ti dn tap céac kién thitc co ban, sau d6 1am cac bai tap cho trong bai
dé cing cé kién thic.

I - TOM TAT KIEN THUC COT LO}

DI TRUYEN

1. Co ché di truyén & c4p phan tir

Di truyén | qué trinh truyén dat thong tin.

Thoéng tin vé trinh tur cAc axit amin trong chudi polipeptit duge mi hoa trén gen
(ADN) duéi dang trinh tu nucléétit theo mot cach dac biét duge goi 1a ma di
truyén, Ma di truyén 12 mi bé ba. M3 di truyén trong mét gen duge doc tir mét
diém khai dau xac dinh va doc theo timg bo ba, khong chéng gdi 1én nhau. Ma di
truyén cé tinh dac hiéu, tinh phd bién, tinh thodi ho4.

O cp phén tir, co ché di truyén thé hién qua céc co ché nhan déi ADN, phién
mia va dich ma. Théng tin di truyén duoc truyén tir t& bao me sang t& bao con qua
co ché nhan déi ADN va duoc biéu hién ra tinh trang qua co ché phién ma va
dich ma.

Gen 14 mot doan cua-phan tir ADN mang thong tin quy dinh mot san pham nhat
dinh (san pham cua gen c6 thé 1a chudi polipeptit hoic ARN).

ADN dugc nhan doi theo nguyén tic bd sung va nguyén tac ban bao tan.

Chi mot trong hai mach cua gen dugce dung 1am khuon dé tong hop nén ARN.,
Phéan tir ARN ludn duge tdng hop tir du 5°dén dau 3°.

2. Co ché di truyén ¢ cdp t€ bao va co thé

o cap té bao, thong tin di truyén duge t6 chirc thanh cac NST. Mdi NST chi
chira mét phan to ADN duy nhit. Mai gen chiém mét vi tri xéc dinh trén NST.

7 - SH1Z-A
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MGOi t€ bao nhan so chita mét phan tir ADN 16n, dang vong. Phan tir ADN nay chira
diy du thong tin gitip cho t& bao co thé tdn tai va phat trién. Ngoai ra, mét 8 t&€ bao
nhin so c6 thé chira cic phin tr ADN dang vong nho duoc goi 1a cac plasmit.

T& bao nhan thyc thudng chira rat nhiéu NST. M&i NST-thudng tén tai thanh
timg c@ip tuong déng trong té bao. Trén NST, phén tir ADN lién két véi cic loai
protéin khac nhau ciing nhu vai céc loat phan tir ARN khac nhau ddm bao qua trinh
diéu hoa hoat dong gen, di¢u hoa qua trinh phan li cac NST vé cic t¢ bao con trong
qua trinh phan bao.

Nguyén phan 1a co ché di truyén & cap té bao & cac sinh vat nhan thuc dam bao
cho t& bio con c6 dugc diy du thong tin di truyén nhur té€ bio me.

Nguyén phén két hgp véi giam phén va thu tinh 13 co ché duy tri bd NST dac
trumg va 6n dinh cua loai.

Su phan li ctia cic NST trong qud trinh giam phan chinh 14 co ché & cp t€ bao
dam bdo cho sy phan li cua cac alen.

Quy luét phan li ctia Menden thiee chat 1a sy phén i cua cac alen trong qua trinh
giam phan. Céc alen chi phan li déc 1ap trong qua trinh giam phan khi ching nim
trén cac cidp NST twong ddng khic nhau.

B3, me thuc chit khong truyén cho con nhitng tinh trang ¢ ¢d sin ma chi
truyén cho con céc alen.

Trong cic méi trudng khac nhau, mét kiéu gen co thé biéu hién ra nhirng kiéu
hinh khac nhau. Nghién ciru su biéu hién cta mét kiéu gen trong cac diéu kién moi
trrong khac nhau cho ta biét vé mirc d6 phan tng cta kiéu gen do.

Céc gen trong t€ bao khdng tryc tiép tac dong qua lai véi nhau. Chi ¢6 san pham
clia cac gen co thé tuong tac voi nhau d€ tao nén tinh trang.

Do d6t bién gén nén mot gen ¢b thé ton tai & nhiéu dang khac nhau trong quén
thé. Cac dang khic nhaw cua mdt gen dugc goi 1a cdc alen. Hai alen cua médt gen
c6 thé chi khac nhau bdi mét cip nuclédtit. Cac alen cda cung mot gen c6 thé co
cac mdi quan hé trong tac theo cac kiéu : trdi-lan hodn toan, trdi khéng hoan toan
hodc dong troi. :

Céc alen thudc cac gen khac nhau ¢é thé twong tic v&i nhau theo nhiéu cach
khac nhau. Hat alen thudc hai gen khac nhau duge got 1a khong alen véi nhau.
Chung quy dinh cdc chuoi pdlipeptit khac nhau.

Sy tong tac gifra cac gen khéng alen v4i nhau c6 thé duge phat hién thong qua
su thay d6i ti 1é phan 1i kiéu hinh kiéu Menden (vi du, thay d5i ti 1é phan li kiéu
hinh9:3:3:1).

Cac gen niam trén cung mdt NST thuong di truyén cing nhau va tao nén mot
nhom gen lién két. Lién két gen gitp duy tri 6n dinh nhitng nhém gen thich nghi.
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23 ON TAP PHAN DI TRUYEN HOC -

Hoc sinh fir 6n tap cdc kién thirc co ban, sau @6 1am céc bai tap cho trong bai
dé cang ¢ kién thirc.

I - TOM TAT KIEN THUC cOT LOI

DI TRUYEN

1. Co ché di truyén 6 cip phan tr

Di truyén la qué trinh truyén dat théng tin.

Thong tin vé trinh tu cac axit amin trong chudi polipeptit dugc mi hod trén gen
(ADN) dudi dang trinh ty nucléotit theo mot cach dac biét dugc goi 1a ma di
truyén. M3 di truyén 12 ma bd ba. M di truyén trong mét gen duge doc tir mot
diém khoi dau xac dinh va doc theo timg bo ba, khong chéng goi 1én nhau. M3 di
truyén co tinh dic hi¢u, tinh phé bién, tinh thoai hoa.

O cip phan tw, co ché di truyén thé hién qua cdc co ché nhan déi ADN, phién
mi va dich mi. Théng tin di truyén dugc truyén tir t&€ bio me sang té bao con qua
co ché nhin d6i ADN va duge biéu hién ra tinh trang qua co ché phién ma va
dich ma.

Gen la mot doan cua phan tr ADN mang théng tin quy dinh mét san phim nhat
dinh (san phdm cha gen c6 thé la chudi polipeptit hoic ARN).

ADN dugc nhan déi theo nguyén tic bs sung va nguyén tac ban bao ton.

Chi mét trong hai mach ctia gen duoc dung 1am khuon dé 1dng hop nén ARN.
Phan t&¢ ARN ludn duoc tong hgp tir dau 5°dén dau 3°.

2. Co ché di truyén & cap t€ bao va co thé
O cdp 1€ bao, théng tin di truyén duge té chite thanh cac NST. M&i NST chi
chira mot phin tir ADN duy nhat. Mdi gen chiém mot vi tri x4c dinh trén NST.

7- SH12-A
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Trao d&i chéo c6 thé xay ra giira cdc gen nim xa nhau trén mot NST. Gen nim
cang xa nhau rén NST thi tan s3 hodn vi gen xdy ra cdng cao va nguoc lai.

Trao dbi chéo, sur phan li doc 13p cia cac NST trong giam phan va su té hop
ngau nhién cua céc giao ti¥ trong qua trinh thu tinh 13 cic co ehé tao nén bién dj 16
hop & céc loai sinh san hitu tinh.

Cac gen nidm trén NST gidi tinh thuong di truyén cling véi gidi tinh.

Phuong phap lai thuan nghich giap phat hién ra mot gen nao d6 nam trén NST
gio tinh hay trén NST thudng.

Su khac biét vé cach thirc di truyén cia gen trén NST gidi tinh véi gen trén NST
throng 13 do NST gidi tinh & gidi nay thi ton tai thanh cip tuong dong nhung &
gidi kia thi khang.

Gen khong nhimg t6n tai trong nhan té bao, trén cic NST ma con t6n tai & ngoai
nhdn, trong cac bao quan nhu ti thé va luc lap. Gen nam trong ti th¢ hodc luc lap
thudng chi di truyén theo dong me. Nguyén nhan 1a do trong qua trinh thu tinh,
tinh tring ho#c hat phin hau nhur khéng truyén ti thé ciing nhur luc lap cho hgp nir.

3. Co ché di truyén 6 cip quin thé

Céac dic trung di truyén cua quan thé 1a tin sd cua cac alen va tin s6 clia cic
kiéu gen.

Tén s6 cua cac aten va thanh phin kiéu gen cia mét quan thé thay dai phu thude
nhicu vao cich thirc sinh san cha cac ca thé.

Quan thé ty phéi hodc giao phdi gan duy tri tAn s& alen mot cach khong doi tir
thé h¢ nay sang thé h¢ khac, trong khi @6 thanh phan ki€u gen lai bi thay déi thco
hudng ting tin so6 kiéu gen dong hgp tir va giam tan s6 kicu gen di hop ti.

Néu khéng ¢6 cac yéu 18 lam thay déi sé alen ciia quin thé thi sy giao phdi ngau
nhién cla cac ca thé trong quin thé ngau phdi s& khong lam thay déi tan s6 alen
cling nhu thanh phan kiéu gen cua quan thé.

4. Ung dung di truyén hoc trong chon giéng

Chon gidng dua trén nguén bién di 6 hop : Bing bién phép lai tao sau dé chon
loc ¢ d&i con cac to hgp gen mong mudn, nguoi ta c6 thé tao ra cac gidong thuin
chung vé mdt s6 dac diém nhat dinh. Viéc lai tao cac t6 hop gen nhét dinh véi nhau
¢é thé tao ra doi con ¢o wru thé lai cao.

Dung bién phap gy dot bién, con nguoi ¢6 thé tao ra nhiéu giéng méi ¢ vi sinh
vt va thyc vat.

Bing cac phuong phap cong nghé sinh hoc, cic nha khoa hoc ¢6 thé tao nén
nhimg sinh vat bién doi gen ¢6 nhimg ddc diém quy hiém chua timg ¢6 trong
tu nhién,



BIEN D|
Cic loai bién di ¢6 thé duoc phén loai theo so d6 sau :

Bién di
Bién di di truyén  Bién di khéng di truyén
(Thudng bién)
Dat bien Bi€n di t hap

Dot bién NST bét bién gen
Dot bién s6 lugng Dot bién cau tric
D6t bién da béi D4t bién l&éch béi

D6t bién Dot bién
da boi chdn - da bai lé

Hoc sinh c6 thé fir minh hé thong hoa kién thic trong phin bién di bang cach
tra 101 cdc cdu hoi sau :
1. Thuong bié&n

- Khdi niém : Thudng bién 1a gi ?

- Nguyén nhin phat sinh : Thudng bién xuat hién bing cach nao ?

- Bac diém : Néu cac dic diém cna thudng bién.

- Vai trd va y nghia : Thudng bién cé y nghia gi di vai sinh vat trong qua trinh
tién hoa ? Trong chon gidng ? Mitc phan img 14 gi ? Co thé c6 loi ich gi khi biét
duge mire phan (mg cua mot kicu gen ?

2. Bién dj t8 hop

- Khai niém : Bién di t6 hop 12 gi ?

- Co ché phat sinh : Bién di td hop xudt hién bang cac co ché nao ?

- Dic diém : Néu cdc dic diém cua bién dj to hop.

- Vai trd va y nghia : Bién di t6 hop cé y nghia gi d6i véi sinh vt trong qué
trinh tién hoa ? Trong chon gidng ?

3. DOt bién gen
- Khai niém : D6t bién gen 13 gi ?
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- Nguyén nhan va co ché phat sinh : Néu mot s6 nguyén nhin 1am xuat hién dot
bién gen ? Trinh bay co ché dan dén dot bién thay thé cip nucléétit nay bang cip
nucléotit khac ?

- Phén loai : Dot bién gen dugc phéan thanh nhimg loai nae ?

- Pic diém : Néu cac dic diém cna dot bién gen.

- Vai trd va y nghia : Vai trd ctia ddt bién gen trong qua trinh tién ho4 ? Trong
chon gidng ? Trong nghién cu di truyén ?

4. DOt bi&n cdu tric NST

- Khai niém : Thé nao 1a dot bién cau trac NST ?

- Nguyén nhan va co ché phat sinh : Néu mot s6 nguyén nhan 1am xuat hién dot
bién cau tric NST ?

- Phan loai : Dot bién NST dugc phéan thanh nhimng loai nao ?

- Dic diém : Néu cdc dic diém cua ting loai 46t bién cau triic NST.

- Vai trd va y nghia : Vai trd cia d6t bién NST trong qua trinh tién hoa ? Trong
chon giéng ? Trong nghién ciru di truyén ?
5. DOt bi&n léch boi

- Khdi niém : Thé nao 1a d6t bién 1éch boi ?

- Nguyén nhin va co ché phat sinh : Néu mét sé nguyén nhan 1am xudt hién dot
bién 1éch boi.

- Phan loai : Dot bién léch boi dugc phan thanh nhimng loai nao ?

- Dic diém : Néu cdc dic diém cua timng loai dot bién 1&ch boi ?

- Vai trd va ¥ nghia : Vai tro cia dot bidn 1éch boi trong qua trinh tién hoa ? Trong
chon giéng ? Trong nghién ciru di truyén ?
6. DOt bién da béi

- Khai niém : Thé nao 1a ddt bién da boi ?

- Nguyén nhén va co ché phét sinh : Néu mét 8 nguyén nhéan lam xuat hién dot
bién da boi.

- Phan loai : D6t bién da boi NST duoc phan thanh nhimg loai nao ?

- Pac diém : Néu cac dac diém ciia timg loai dot bién da boi.

- Vai tr6 va y nghia : Vai tro cua dot bién da boi NST trong qué trinh tién hod ?
Trong chon gidng ? Trong nghién ciru di truyén ?
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il - CAU HO! VA BAI TAP

1. Hay dién cac chu thich thich hop vao bén canh cac mii tén néu trong
C so d6 dudi day d& minh hoa qua trinh di truyén 3 mifc d6 phan tir :
AD

N —» mARN —» pdlipeptit —» protéin — tinh trang (hinh thai, sinh Ii,... )

2. Tai sao trong qua trinh nhan déi, méi mach cta phan tr ADN lai dugc
téng hop theo mét cach khac nhau ?

3. Hay giai thich cach thitc phan loai bién di dudc néu trong bai va cho biét
dac diém cla ting loai.

4. Cho 1 cay dau Ha Lan c6 kiéu gen di hop tf vdi kiéu hinh hoa dé tu thuy
phan. & ddi sau, nguai ta 1dy ngau nhién 5 hat dem gieo. Xac suat a8
ca 5 hat cho ra ca 5 cay déu cé hoa tréng la bao nhiéu ? Xéac sudt dé
trong s6 5 cdy con ¢b it nhat 1 cay hoa db la bao nhiéu ?

5. Mét sG ¢ap vg chong binh thudng sinh ra ngudi con bi bénh bach tang.
Ti 1é nguai con bi bénh bach tang chiém khodng 25% téng sé con clia
cac cap vo chéng nay. Nhimg ngudi bi bénh bach tang lay nhau thudng
sinh ra 100% s6 con bi bénh bach tang. Tuy nhién, trong mét s6 trudng
hop, hai vo chdng cung bi bénh bach tang I8y nhau lai sinh ra nguai con
binh thudng. Hay gidi thich co sd di truyén hoc ¢6 thé cé cla hién
tugng nay.

;. Tai sao bénh di truyén do gen 14n lién két véi NST gidi tinh X & ngudi lai
dé dudc phat hién hon so v8i bénh do gen lan ndm trén NST thudng ?

7.M6t quan thé khi nao thi dugc goi la can bang di truyén
(cén bang Hacdi — Vanbec) ?

8. DPé tao gifng vi sinh vat, ngudi ta hay dung bién phap gi ? Giai thich.

WD

. Nhimg ngudi c6 bd NST : 44 NST thudng + XXY hoac 44 NST thudng
+ XXXY déu |& nam gidi. Nhiing ngudi ¢6 bd NST vdi 44 NST thudng
+ X hoac 44 NST thudng + XXX déu |a nit giéi. TU thuc té nay chang ta
c6 thé rdt ra dudc két luén gi ?
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g 1 |
BANG CHUNG VA CO CHE

_ TIEN HOA

CAC BANG CHUNG TIEN HOA

| - BANG CHUNG GIAI PHAU SO SANH

Céc co quan & céc loai khac nhau duoc goi la twong déng néu chiing duge bit
ngudn tir cing mdt co quan & loai to tién mac du hién tai, cic co quan nay c6 thé
thuc hién cac chirc ning rat khéc nhau (hinh 24.1). Co quan thodi ho4 ciing 1a co
quan tuong dong vi chiing dugc bit ngudn tir mot co quan & mot loai 6 tién nhung
nay khong con chirc ning hodc chirc niang bi tidu giam. Vi du, nhiéu loai rin van
con dau vét cua céac chi & dang co quan thodi hod. Xuong cung, rudt thira va ring
khon ¢ ngudi cling duge xem la co quan thodi hoa. Nhitng co quan thyc higén cac
chtrc ndng nhu nhau nhung khong dugc bit ngudn tir mt nguén géc duoc goi la
co quan tuong ty.

Su tuong déng vé nhiéu dic diém giai phau giita cac loai 1a nhitng bing ching
gian tiép cho thiy cdc loai sinh vat hién nay déu duoc tién hoa tir mot to tién chung.

¥ Quan sdt hinh 24.1 va cho biét xuong chi cua cdc loai déng vdt trong hinh

tuong dong voi nhau nhu thé nao ? Nhitng bién déi o xwong ban tay giup méi
loai thich nghi nhu thé nao ?
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Meo Ca voi Ddi Nguai

Hinh 24.1. C4u truc chi trudc clia meéo, ca voi, doi va xuong tay clia nguoi

Il - BANG CHUNG PHOI SINH HOC

Nghién ciru qué trinh phat trién
phdi cia nhiéu 16p dong vat c6
xuong song, vao dau thé ki XIX,
V.Bero (Baer) va Hécken Ca Kigibng Rua Ga Thé  Ngudi
(Haeckel) di nhan thdy céac loai £
c6 cac dic diém ¢ giai doan 33 DS@@S
truong thanh rat khac nhau lai c6
thé co cic giai doan phat trién _
phoi rat giong nhau (hinh 24.2).
Vi dy, phoi cua ca, ki giong, rua,
ga cho td1 cac loai dong vat co vu
ké ca nguoi, déu trai qua giai I
doan c6 cac khe mang ; hay tim
phoi trong giai doan phoi cua cac
loai dong vat c6 vii lic dau cling
co 2 ngan nhu tim ca, sau d6 moi m
phét trién thanh 4 ngan. Cac loai
1 ,ho ha ng C‘?_ng .gan g}u thl‘ S¥ Hinh 24.2. So sanh sy phat trién phéi ciia mét s6 loai
phat trién phéi cua chung cang dong vat c6 xuong séng
giong nhau va nguoc lai. (1, 11, i : Cc giai doan phat trién phoi)
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Il - BANG CHUNG DIA Li SINH VAT HOC

Dia li sinh vt hoc 1a mén khoa hoc nghién ctru vé sy phan b6 dia li cua cac loai
trén Trai Dat. Cac két qua nghién citru vé sy phin bé cua cic lodi da diét vong ciing
nhu céc loai dang ton tai c6 thé cung cdp bing chimg cho thiy cic loai sinh vat
déu bat ngudn tir t6 tién chung.

Pacuyn 1a ngudi dau tién nhan ra ring céc lodi sinh vat trén cac ddo c6 nhiéu
diém giong voi cac loai trén dit lién gan ké nhét véi dao hon 1a giong véi cac loai
& cac noi khic trén Trai Dat ma co cung diéu kién khi hau. Sy gan giii vé mit dia
li giup céc loai d& phat tan céc loai con chdu ctia minh. Vi thé, sy gidng nhau giira
cac sinh vat chii yéu 1a do ching c6 chung mot nguén géc hon 1a do chiing song
trong nhirng mai trrdong giong nhau. Trong mot s6 trudmg hop, sw giong nhau vé
mot 6 dic diém giita céc loai khong ¢6 ho hang gan sdng & nhitng noi rat xa nhau
la do két qua clia qua trinh tién hod hdi tu (ddng quy). Do diéu kién song giong
nhau nén CLTN da hinh thanh nén nhiing quén thé sinh vat véi céc dic diém thich
nghi giong nhau mic du ching khong c6 ho hang tryc tiép véi nhau.

IV - BANG CHUNG TE BAO HOC VA SINH HOC PHAN TU

Phan tich trinh ty cac axit amin cua cung mdt loai protéin hay trinh tu cdc
nucléotit ciia cing mot gen & cac loai khac nhau c6 thé cho ta biét moi quan hé ho
hang gitra cac loai. Nhimg lodi ¢6 quan hé ho hang cang gan thi trinh ty cac axit
amin hay trinh ty nucléétit cang c6 xu huéng giong nhau va nguoc lai. Li do 1a céc
lodi vira méi tach ra tir mét t6 tién chung nén chwa du thoi gian dé€ CLTN c6 thé
phan hoa tao nén sy sai khac 16n vé ciu triic phan tir.

Céc té bao cua tat ca cac loai sinh vat hién nay déu sur dung chung mot loai ma
di truyén, déu dung cting 20 loai axit amin dé ciu tao nén protéin,... chimg to
chiling tién ho4 tir mét t6 tién chung.

¥ Hay dua ra cdc bang chitng chitng minh ti thé va luc lap duoc tién hod tix
vi khudn. '

Bang 24. Su sai khac vé cac axit amin trong chubi heméglébin giira cac loai trong b Linh trudng

AT T ) N T

Sé axit amin khac so véi ngudi 0 1 3 8 9
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— Su twong dong vé mot s6 ddc diém gidi phdu giita cdc loai la bang
chiing cho thdy chiing dugc tién hod ti mét loai 16 tién.

~ Sut twomg déng vé qua trinh phdt trién phéi o mat so loai déng vt
c6 xuong song ciing gidn tiép chimg minh cdc loai nay cé chung
mot o tién.

— Nhiéu loai phdan bé ¢ cdc vang dia li khdc nhau nhung lai giong
nhau vé mot s6 ddc diém da duoc chitng minh la chiing bdt nguon
ti mot loai 16 tién, sau dé phdt tan sang cdc ving khdc. Diéu nay
ciing cho thdy sy giong nhau giita cdc loai chii yéu la do ¢é6 chung
nguon goc hon la do chiu su tac dong cua moi truong.

— Su tuong dong vé nhiéu ddc diém & cdp phan tit va té'bao ciing cho
thdy cdc loai trén Trai Ddt déu cé chung 6 tién.

Cau hoi va bai tap
1. Tai sao dé xac dinh méi quan hé ho hang giifa cac loai vé cac dac diém
hinh thai thi ngudi ta lai hay sl dung cac cd quan thoai hoa ?

2. Hay tim mot s6 bang chimg sinh hoc phan tir d& chimg minh moi sinh vat
trén Tréai D&t déu cé chung mét nguén géc.

3. Hai loai sinh vat s6ng & cac khu vuc dia If khac xa nhau (2 chau luc khac
nhau) c6 nhiéu dac diém giéng nhau. Cach gidi thich nao dudi day vé su
giéng nhau gitta 2 loai 1a hop Ii hon ca ?

A. Hai chau luc nay trong qua kh(r da c6 Itic gén lién véi nhau.

B. Diéu kién méi trudng & hai khu vuc giéng nhau nén phét sinh dét bién
giéng nhau.

C. Diéu kién méi trudng & hai khu vuc gidng nhau nén CLTN chon loc cac
dac diém thich nghi giéng nhau.

D.CaBvaC.

4. Tai sao nhiing co quan thoai hoa khéng con gilr chifc nang gi lai van dudc
di truyén tir doi nay sang ddi khac ma khong bi CLTN loai bd ?
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HOC THUYET LAMAC VA HOC-THUYET BACUYN

I - HOC THUYET TIEN HOA LAMAC

Lamac (Jean — Baptiste de Lamarck), Nha Sinh hoc nguai Phap (1744 - 1829)
di cong bo hoc thuyét tién hoa dau tién vio nim 1809. Lamac 13 mot trong nhitng
nguéi @au tidn c6 duge nhimg bang ching chirng minh cac lodi sinh vat c6 thé bién
doi dudi tac dong cua moi trudng chir khong phai cac loai 13 bat bién. Ong da giai
thich co ché tién hoa lam cho lodi nay bién ddi thanh loai khac nhw sau :

—- Sy thay ddi mot cach chiam chap va lién tuc cha méi trudng song 1a nguyén
nhan phat sinh cac loai méi tir mét lodi td tién ban diu.

- Co ché lam bién d6i loai nay thanh loai khac 1a do méi sinh vat déu cha ddng
thich g v&i sy thay doi cia méi trudng bang cach thay déi tip quan hoat dong
cua cac co quan. Co quan nio hoat dong nhiéu thi co quan d6 lién tuc phat trién,
con co quan nao khong hoat dong thi co quan dé din dan tiéu bién.

- Nhitng dic diém thich nghi dugc hinh thanh do su tuong tac cta sinh vét vai
moi truong theo kidu “su dung hay khéng st dung cac co quan” hdn duoge di
truyén cho cac thé hé sau.

Nhu viy, theo Lamac, tir mdt loai td tién ban dAu do méi trudng thay doi theo
nhimg hudng khac nhau nén 14u ngdy, c4c sinh vat s& “tap luyén” dé thich ing vdi
cac moi1 trudng mdi va do vay hinh thanh nén nhimng loai khac nhau.

Pé minh hoa, Lamac di giai thich sy hinh thanh loai huou cao ¢6 tir loai hwou
¢6 ngan nhu sau : Khi duéi thip khong con 14 ciy (méi truong séng thay ddi), cac
con huou déu phai chu dong vuon cb 1én dé 14y duoc cac 14 cay trén cao (thay doi
t4p quéan hoat dong cua ¢d). Do ¢d duge hoat dong nhiéu theo hudémg vuon dai ra
nén cé huou sé dai dan va dic diém nay duoc truyén lai cho doi sau. Trong cac thé
h¢é ké tiép, 14 cdy dudi thip ngdy mdt khan hiém hon nén cac con huou lai tiép tuc
vuon ¢6 dé 1ay duge cac 14 & trén cao hon va cir nhu vay qua rdt nhiéu thé hé, loai
huou c6 ¢6 ngéin dan dan thanh loai huou cao cd.
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V Hady chi ra nhitng han ché trong hoc thuyét cia Lamac.

Il - HOC THUYET TIEN HOA DACUYN

Pacuyn (Charles Darwin) sinh nim 1809 tai Vuong quéc Anh va méit nim
1882. Ngay tir hai nhd, ciu bé Dacuyn di rat say mé mén Sinh hoc va thich kham
pha nhimg bi 4n ciia tur nhién. Nam 22 tudi, Pacuyn di tham gia chuyén hanh trinh
vong quanh thé gidi véi mong muén kham phad nhitng bi mat cua thé gidi song.
Nhimng quan sét thu dugc tir trr nhién trong chuyén di nay da gitip 6ng rat nhiéu
trong viéc hinh thanh nén thuyét tién hoa sau ndy. Ndm 1859, Pacuyn céng bd
cong trinh “Ngudn gdc cac loai” giai thich sy hinh thanh cdc loai tir mot to tién
chung bang co ché CLTN.

Pé c6 thé hinh dung Pacuyn di hinh thanh hoc thuyét khoa hoc cia minh nhu
thé nao, Nha Tién hoa hoc ndi tiéng, Onxt Mayo (Ernst Mayr) da tém tit nhimg
quan sat va cdc suy luan cia Pacuyn nhu sau :

— T4t ca céc loai sinh vat luén cé xu huéng sinh ra mét s6 lugng con nhiéu hon
nhicu so véi s6 con c6 thé song sét dén wdi sinh san.

— Quan thé sinh vt c6 xu hudng duy tri kich thudce khéng ddi trir nhirng khi co
bién d6i bat thuong vé moi truong.

— Cac c4 thé cia cing mot bd me mic di gidng vdi bé me nhiéu hon so véi ca
thé khong ¢6 ho hang nhung ching van khac biét nhau vé nhiéu dic diém (Pacuyn
goi ta cac bién di ca thé). Phin nhiéu, cic bién di nay dugc di truyén lai cho cic
thé hé sau.

Tu cac quan sat cua minh, Pacuyn suy ra :

~ Cac ca thé sinh vat luén phai ddu tranh v6i nhau dé gianh quyén sinh ton
(Pacuyn goi |4 ddu tranh sinh ton) va do vay chi mot sé it ca thé sinh ra duge séng
sot qua moi thé hé.

— Trong cude d4u tranh sinh ton, nhimg ca thé sinh vat nao co bién dj di truyén
gitip chuing thich nghi t&t hon dan dén kha ning sdng s6t va kha ning sinh san cao
hon ca thé khac th nhitng c4 thé d6 sé dé lai nhiéu con hon cho quin thé. Theo
thai gian, s6 luong ca thé ¢d cac bién di thich nghi s& ngay mét ting va s6 luong
ca thé ¢é cac bién di khong thich nghi s& ngay mét giam. Pacuyn goi qua trinh nay
la CLTN,

Qua trinh CLTN vé co ban ciing gidng nhur qua trinh chon gidng vt nudi, cay
trong cta con ngudi (Pacuyn goi 1a qua trinh chon loc nhan tao). Trong qua trinh
nay, con ngudi chi ddng chon ra nhitng ca thé cé cac bién di ma minh mong muén
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roi cho chiing giao phdi véi nhau dé tao nén giong mdi va loai di nhimg cé thé c6
cac bién di khong mong mudn. Qua hang nghin nim chon loc, con ngudi da tao ra
rdt nhiéu loai vat nudi va cay trong tir mot so it cac lodi hoang dai méi duge thuin
dudng ban dau (hinh 25.1). -

Su hao Cai Bruxen CAi %03n
Sup lo

Sup lo xanh Cay mu tac hoang dai Bép cdi

Hinh 25.1. Tir loai mu tac hoang dai qua chon loc nhan tao da tao ra nhiéu lodi rau khac nhau

Pacuyn la nguoi diu tién da thu thiap dugc rat nhiéu bing chimg vé sy tién hod
hinh thanh cac loai sinh vat tir loai t6 tién bing co ché CLTN. Ong cho rang, cac loai
trén Trai Dat déu duge tién hod tir mot td tién chung, gidng nhu cac canh trén mot
cdy déu bat ngudn tir mt gée (hinh 25.2). Cac nhanh con trén mdt canh cua “cay
tién hoa” déu c¢6 chung mot nhanh (loai t6 tién gan nhat), nhiéu nhanh khac nhau lai
¢6 chung nhanh 16m hon (lodi t6 tién xa hon). Bén canh nhirng nhanh tuoi tot dai dién
cho céc loai dang sinh song, ciing ¢6 rit nhiéu nhimg canh da chét twong tmg véi cac
loai bi tuyét chung (hién nay, ngudi ta biét rang c6 t6i 99% céc loi timg ton tai trén
Trai Dat da bj tuyét chung).
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Tém lai, vai co ché tién hoa 1a CLTN, Pacuyn di giai thich dugc su thdng nhat
trong da dang clia cac loai sinh vat trén Trai Dat. Thong nhat vi chiing dugc bat
ngudn tir t6 tién chung, con da dang hay khac biét nhau 14 do céc loai da tich luy
dugc cic dic diém thich nghi véi cidc méi truong song khac mhau qua hang triéu
nim tién hoa.

Hinh 25.2. So d6 ti€n hoa phan nhanh theo thuyét Dacuyn

- Lamac da ﬂu{v ditge cde loai bi bién doi dudi tde dong ciia moi
truong nhung co' ché'ma Lamac duwa ra dé gidi fhick cho nhitng
bién dbi d6 lai khong cé co sé khoa hoe.

2 Dacuyn da dwa ra d!tqrc ca ché'tién hod chinh ki CLTN qua dé
gidi thich dugc si théng nhat trong da dang ciia sinh gidi. Cdc lodi
gidng nhau la do dwgc phdt sinh tit I ngudn gée chung.

~ CLTN la su phdn hod vé khd ndng s0ng s6t va khd ndng sinh sdn

 cuia edc cd thé trong qudn thé, D6i twong ciia CLTN la cde cd thé
nhieng két qud ciia CLT N lai tao nén loai sinh vt c6 cdc déc diém
thich nghi v&i méi truomg.
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Cau hei va bai tap

Hay trinh bay cac luan diém chinh clia hoc thuyét-Lamac.

Hay trinh bay ndi dung chinh cla hoc thuyét Dacuyn.

Néu nhiing khac biét gilta hoc thuyét Dacuyn véi hoc thuyét Lamac.
Trinh bay su khac biét gilta CLTN va chon loc nhan tao.

Sl

C4u nao trong s cac cau dudi day néi vé CLTN la dang véi quan niém
ctia Dacuyn ?

A. CLTN thuc chét Ia sy phan hoa vé kha nang séng sét clia cac ca thé.
B. CLTN thuc chét la su phan hoa vé kha nang sinh san cla céc kiéu gen.

C. CLTN thuc chét 1a su phan hoa vé miic dé thanh dat sinh san cua cac
ca thé co cac kiéu gen khac nhau.

D. CLTN thuc chat |a su phan hoa vé kha nang séng s6t va kha nang sinh
san cla cac ca thé.

Em c6 biét ?

OALAC (WALLACE) CUNG LA BONG TAC
GIA CUA THUYET CHON LOC TU NHIEN !

C6é mét diéu that tha vi 1a khi dang chudn bi e
cdng bé hoc thuyét ti€n hoéd bang con dudng ®
CLTN thi Bacuyn nhan dugc mét ban thdo dé ®
xuét su hinh thanh loai bang CLTN clia Oalac, :
moét ngudi ma Dacuyn khéng hé quen biét, dé
nghi dugc gop y. Hai tu tudng Ién cung gap e
nhau va do vy ban bé clia Pacuyn da t6 chu’c ®
cdng b6 mét bai bao chung cho Pacuyn va
Hinh 25.3. Dacuyn khi céng bd Oalac. Tuy nhién, mdt nam sau (n&m 1859) ®

hoc thuyét tién hoa Pacuyn da cho cong bd céng trinh "Nguén géc e
cac loai bang con dudng CLTN" véi rat nhiéu ®
bang chiing cho hoc thuyét ciia minh va vi 1he
Pacuyn dudc nhiéu ngui biét tai.
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Ddéi

26 HOC THUYET TIEN HOA TGNG HOP HIEN BAI

| - QUAN NIEM TIEN HOA VA NGUON NGUYEN LIEU TIEN HOA

Vao nhitng nim 40 cua thé ki XX, Fiso (Fisher), Handan (Haldane).
Dobgianxki (T. Dobzhansky), Roaito (Wright), Mayo (E. Mayr) va mét s6 nha
khoa hoc khac da cang nhau xay dung nén “Hoc thuyét tién hoa tdng hop hién dai”
(goi tit la tién hoa tong hop). Duoc goi 14 thuyét tdng hop vi né két hop co ché
tién hoa bang CLTN cua thuyét fién hoa Pacuyn voi céc thanh firu ctia di truyén
hoc va dic biét 1a di truyén hoc quan thé. Tir khi ra doi dén nay, thuyét tién hoi
tdng hop ludén duoge bd sung va hoan thién nhd su tién bd cua khoa hoc sinh hoc.
Vi vay, SGK trinh bay vé cic co ché tién hod theo quan niém cia thuyét tién hod
tong hop da duoc bod sung va duoc hau hét cac nha sinh hoc hién nay thira nhén.

1. Ti€n hoa nho va tién hoa Ién

Theo quan niém cua hoc thuyét tién hoa tdng hop hién dai, tién hoa c6 thé chia
thanh 2 qua trinh 14 tién hoa nho va tién hoa i6n.

Tién hoa nhé 1a qua trinh 1am bién déi cdu triic di truyen cla quéan thé (bién doi
vé tan s& alen va thanh phin kiéu gen cia quan thé). Qua trinh tién hoa nho dién
ra trén quy md cta mot quan thé va dién bién khong ngimg dudi tic dong cua cac
nhan té tién hoa. Sy bién ddi vé tin sé alen va thanh phan kiéu gen cua quan thé
d&n mot 1t 1am xuat hién su cach i sinh san cua quan thé do véi quan thé goc ma
né dugc sinh ra thi loai mai xuat hién. Nhu vay, quin thé 1a don vi nho nhat c6 thé
tién hod va qud trinh tién hoa nho két thic khi lodi méi xuat hién.

Tién hod I6n 1A qua trinh bién d6i trén quy mé 16n, trai qua hang triéu nim lam
xuat hi¢n cac don vi phan loai trén loai. Hinh thanh loai dugc xem 1a ranh gidi gitta
tién hoa nhé va tién hoa lén.

2. Nguén bién di di truyén aia quin thé

Tién hoa sé khong thé xay ra néu quan thé khong co céc bién dj di truyén. Di
truyén hoc hién dai néi chung va di truyén quén thé da gép phan [am sang to ngudn
bién di di truyén cua quan thé. Suy cho cling, moi bién dj trong quan thé déu duoc
phat sinh do d4t bién (con goi [a bién di so cdp), sau d6 cac alen duge t6 hop qua
qua trinh giao ph01 tao nén cac bién di to hop (bién di thir cap). Ng0d1 ra, nguon
bién di cia mdt quan thé Lon 0 thé dugce bd sung boi su di chuyén clia cac ca thé
hodc cdc giao tir tlr cac quan thé khac vao.
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Cac cong trinh nghién ciru cho thdy phén 1én cac quan thé trr nhién déu rat da
hinh, ntc 13 ¢6 nhiéu bién di di truyén.

Il - CAC NHAN T6 TIEN HOA -

Quan thé sé khong ti€n hod néu tan s alen va thanh phan kiéu gen cua quén thé
dwoc duy tri khdng doi tir the hé nay sang thé hé khac (cin bing Hacdi —Vanbec).
Quan thé chi tién hoa khi thanh phén kiéu gen hay cdu triic di truyén ciia quan thé
duoc bién ddi qua cic the hé. Nguoi ta goi cac nhan td 1am bién doi tin so alen va
thanh phan kiéu gen cua quan thé 14 cac nhan t tién hoa.

1. D6t bién

Dot bién 1a mot loai nhin té tién hod vi né lam thay doi tin sd alen va thanh
phan kiéu gen cua quén thé.

Tan so dot bién gen tinh trén mdi gen trong mét thé hé dao dong tir 106 dén
10~4. Nhu vay, o méi thd hé, cir khoang mot triéu giao tir s& cé mot giao tir mang
mot alen dot bidn, Vai tdc dé nhur vay, dot bién gen lam thay déi tdn sé alen va
thanh phan ki¢u gen cua quin thé rat chim va co thé coi nhu khong dang ké.

Mic du tn sé dot bién & timg gen thudng rat nhé nhung méi ca thé sinh vat ¢6
rat nhiéu gen va quan thé lai ¢6 rat nhiéu ca thé nén ddt bién tao nén rit nhiéu alen
dot bién trén moi thé hé va 1a ngudn phat sinh cdc bién di di truyén cda quén thé. Dot
bién cung cap nguén bién di so cp (cic alen dot bién), qua trinh giao phdi tao nén
nguon bién di thir cdp (bién di t6 hop) vo cling phong phil cho qud trinh tién hoa.

2. Di - nhap gen

Cac quin thé thuong khong cach li hoan toan véi nhau va do vay giita cac quan
thé thudng co sy trao d6i cac ca thé hodc cac giao tir. Hién tugng nay dugc goi la
di - nhap gen hay dong gen.

Céac ca th¢ nhap cu co thé mang dén nhiing alen moi lam phong phll vén gen
cua quan thé hoac mang dén cic loai alen di c6 sin trong quan thé va do vay sé
lam thay doi thanh phan kiéu gen va tin s6 alen clia quan thé. Nguoc lai. khi céc
c4 thé di cu ra khoi quan thé thi cling [am cho thanh phan kiéu gen va tan s alen
cua quan thé thay doi.

3. Chon loc tr nhién

Vi kién thire cta di truyén hoc hién dai, ching ta ¢6 thé ndi CLTN thyc chat 1a
qua trinh phén hoa kha nang song sot va kha nang sinh san (hay phan hod v¢ mirc
d0 thanh dat sinh san) cta cic ca thé vai cae kiéu gen khac nhau trong quéan thé.
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Diéu nay co nghia 1a nhing ca thé nao ¢o kiéu gen quy dinh kiéu hinh giup ting
kha ning s6ng sét va kha nang sinh san thi cd thé d6 s& cd nhiéu co hdi dong gop
cac gen cua minh cho thé hé sau. Nguoc lai, nhimg cé thé co kiéu gen quy dinh
kiéu hinh kém thich nghi va kha ndng sinh san kém thi tan so alen quy dinh céac
kiéu hinh nay s& ngdy mot giam & cac thé hé sau.

Nhu vay, CLTN tic ddng tnrc tiép 1&n kiéu hinh va gian tiép lam bién déi tan
s6 kiéu gen, qua 46 lam bién déi tin s alen cua quéan thé. Khi méi trudmg thay doi
theo mdt hudng xac dinh thi CLTN sé 1am bién d6i tan sd alen theo mdt hudmg xdc
dinh. Vi vay, CLTN quy dinh chiéu huéng tién hod. Nhu vay, CLTN 1a mét nhéan
to tién hod ¢4 hudng.

K&t qua cua qué trinh CLTN dan dén hinh thanh cac quan thé co nhiéu ca thé
mang cac kiéu gen quy dinh cac dic diém thich nghi véi mdi truong,

CLTN lam thay déi tan sd alen nhanh hay cham tuy thudc vao cac yéu té :

— Chon loc chéng lai alen tréi : Trong trrdng hop nay, CLTN cé thé nhanh
chéng 1am thay ddi tan s6 alen cua quan thé vi gen tréi biéu hién ra kiéu hinh ngay
ca g trang thai di hop tur.

- Chon loc chong lai alen Idn : Chon loc dao thai alen lin 1am thay doi tin s&
alen cham hom so véi truong hop chon loc chdng lai alen tréi vi alen 1an chi bi dao
thai khi ¢ trang thdi dong hop . Chon loc khéng bao gid loai hét alen 13n ra khoi
quén thé vi alen 1an c6 thé tdn tai vai mot tin sé thdp ¢ trong cic ca thé ¢é kidu
gen di hop tdr.

V¥ Gidi thich tai sao CLTN lam thay doi tdn s6 alen cia qudn thé vi khudn
nhanh hon so véi o quan thé sinh vat nhan thuce ludng boi.

4. Cac yéu t8 ngdu nhién

Ngay ca khi dot bién khong xay ra ciing nhu khong ¢6 CLTN va di — nhap gen
thi thanh phan kicu gen va tin sé alen cia quan thé ciing c6 thé bi bién déi tir thé
hé nay sang thé hé khac boi cac yé&u t6 ngan nhién. Sy bién d6i vé thanh phan kidu
gen va tin s0 alen ca quin thé giy nén boi cic yéu t6 ngau nhién con duoc goi 13
sir bién dong di truyén hay phiéu bat di truyén.

Su bién d6i mot cach ngdu nhién vé tin sd alen va thanh phan kiéu gen hay xay
ra ddi véi nhitng quin thé ¢o kich thirde nho. Vi quan thé ¢6 kich thude cang nho
thi cic y&u t6 ngau nhién cang dé 1am thay ddi tan s6 alen cia quan thé va ngugc
lai. Yéu & ngiu nhién giy nén sy bién doi vé tin sé alen véi mot s6 dac diém
chinh sau :

— Thay déi tan so alen khéng theo mot chiéu hudng nhat dinh.

— Mt alen nao do du la ¢4 loi cing co thé bi loai bo hoan toan khoi quan thé
va mdt alen ¢6 hai cling co thé tré nén phd bién trong quan thé.
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Mot quan thé dang c6 kich thude 16m nhung do céc yéu to thién tai hodc bat
ki cdc yéu t6 nao khac lam giam kich thudc ciua quan thé mot cach dang ké thi
nhitng c4 thé séng s6t c6 thé c6 von gen khéc biét han véi von gen cua quan thé
ban dau.

Két qua tac dong cua yéu t6 ngdu nhién c6 thé dan dén lam nghéo von gen
cua quan thé, giam sy da dang di truyén.

W Tai sao nhiing loai sinh vdt bi con nguoi san bat hodc khai thdc qua miic
lam giam manh vé sé licong cd thé lai rdt dé bi tuyét chiing ?

5. Giao phdi khéng ngau nhién

Giao phdi khong ngiu nhién bao gdm céc kiéu : ty thu phin, giao phéi giita cic
ca thé c6 clng huyét thong (giao phdi gin) va giao phdi ¢é chon loc. Giao phdi co
chon loc la kiéu giao phdi trong d6 cdc nhom cé thé c6 kiéu hinh nhat dinh thich
giao phdi véi nhau hon 14 giao phdi véi cac nhom ca thé ¢6 kiéu hinh khéc.

Giao phoi khong ngau nhién khong lam thay doi tin sé alen ctia quan thé nhung
lai 1am thay d6i thanh phan kiéu gen theo huéng ting déan tan s6 kiéu gen déng hop
tir va giam dan tan s6 kiéu gen di hop tir. Vi thé, giao phdi khong ngiu nhién ciing
duge xem 1a mot nhan to tién ho4.

Két qua ciia giao phdi khong ngau nhién din dén lam nghéo von gen cua quin
thé, giam sy da dang di truyén.

— Tién hod nhd la qud trinh lam bién doi tan sé alen va thanh phdn
kiéu gen ciia quan thé. Qudn thé la don vi ton tai nho nhdt ciia
sinh vdt cé khd ndng tién hod.

— Nhan t6 tién hod la nhdn 16 lam bién doi tdn s6 alen va thanh
phdn kiéu gen ciia qudn thé. Cdc nhan t6 tién hod nhuw dot bién,
cdc yéu té ngdu nhién, di — nhap gen va CLTN vita lam thay doi
tan s6 alen via lam thay doi thanh phdn kiéu gen ciia quan thé.

~ CLTN la nhan t6 tién hod chinh hinh thanh nén cdc qudn thé sinh
vdt thich nghi voi méi truong.

— Giao phoi khong ngdu nhién la nhan t6'tién hod chi lam thay doi
thanh phdn kiéu gen ma khong lam thay doi tdan s6 alen ciia
quan thé.
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Cau hoi va bai tap

1. Tai sao dot bién gen thudng cé hai cho cd thé sinﬁqvét nhung van c6 vai
tro quan trong trong qua trinh tién hoa ?
I. T4n s8 dbt bién gen trong tu nhién 1a khéng dang ké nén tan so6 alen
doét bién cb hai la rat thap.
Il. Gen dét bién c6 thé cé hai trong méi trudng nay nhung lai cé thé vé
hai hoac c¢6 Igi trong méi trusng khac.
HI. Gen d6t bién cé thé cb hai trong t8 hop gen nay nhung lai cé thé trd
nén vd hai hoac ¢6 Igi trong t6 hdp gen khac.
IV. Dot bién gen thudng cé hai nhung nd thudng tén tai d trang thai di hgp
tr nén khéng gay hai.
Cau trd 18i dung nhat |a :
A lvall B. | valll C. litva (V. D. Il valll.
2. Tai sao phan ldn dot bién gen déu ¢6 hai cho cd thé sinh vat nhung dat
bién gen van dudc coi la nguén phat sinh cac bién di di truyén cho CLTN ?
3. Hién tugng di — nhap gen anh hudng nhu thé nao dén van gen va tan sé
alen cla quan thé ?

4. Tai sao khi kich thudc quan thé bi giam manh thi tan sé alen {ai thay d8i
nhanh chong ?

5. Giao phéi khéng ngau nhién 1am thay déi thanh phan kiéu gen clia quan
thé nhu thé nao ?

Em c6 biét 1

TAI SAO LAI PHAI THANH LAP TRUNG TAM CUU HO BONG VAT
HOANG DA ?

Nhiéu loai déng vat hoang da bj con ngudi san lung qua mifc nén sé Iugng
ca thé cla loai bi gidm manh, ¢b khi chi con vai chuc con (vi du phu voi, hé
va bao 3 Viét Nam) dan dén nguy cd bi tuyét chiing 1a rat cao. Su ra doi
clia cac trung tam citu hdé nham gitip phuc héi s8 ludng ca thé cla cac loai
hoang dai bang cach nudi duing cac dong véat bi san bat, nhan sé lugng
cac dong vat trong khu bao tén réi tha lai chdng vao trong tu nhién. Néu
khdng cb su can thiép kip thai nhu vay rat nhiéu loai s& vinh vién bién mat.
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QUA TRINH HINH THANH QUAN THE THICH NGHI

I - KHAI NIEM DAC DIEM THICH NGHI

Trong bai trudc ching ta da biét doi tugng cia CLTN la c4 thé. Nhitng ca thé
nao c6 dugc cac dic dieém giup. sinh vat thich nghi véi méi truong lam tang kha
ning song sot va kha ning sinh san thi ¢ céac thé hé tiép theo, nhirng cé thé co cac
dac diém do sé ngay cang pho bién. Trong bai hoc nay, chung ta sé xem xét ki hon
cac qua trinh dan dén hinh thanh quan thé sinh vat ¢6 céc ddc diém thich nghi thé
hién qua cac goc do :

— Hoan thién kha ning thich nghi ctia cdc sinh vat trong quin thé tir thé hé nay
sang thé hé khac.

- Lam ting so lugng ca thé co kiéu gen quy dinh kiéu hinh thich nghi trong
quan thé tir thé hé nay sang thé hé khéc.

Mic du kha ning thich nghi cia sinh vat 1a tdng hgp cua nhiéu dic diém riéng
ré nhung & moi sinh vat luén c6 nhirng dic diém chinh gitp ching séng sét tot hon.
Nhitng dic diém nhu vay duge goi la céc dic diém thich nghi (hinh 27.1)

Cum hoa sbi sau sél

Hinh 27.1. Hai dang thich nghi ciia cing mét loai sdu sdi : a) Sau s6i mua xuan ; b) Sau sdi mua he
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VY Quan sat hinh 27.1 va cho biét ddac diém nao la ddc diém thich nghi clia
con sdu trén cdy soi ? Gidi thich.

I - QUA TRINH HINH THANH QUAN THE THICH NGHI  ~

1. Co s6 di truyén ciia qua trinh hinh thanh qudn thé thich nghi

Qua trinh CLTN luén dao thai cac ca thé ¢o kiéu hinh khong thich nghi va do
vay lam ting dan sé luong c4 thé co kiéu hinh thich nghi ciing nhu ting dan mirc
dd hoan thién cua cac dic diém thich nghi tr thé h¢ nay sang thé h¢ khac.

Cac dic diém thich nghi, vi du nhu hinh dang, mau sic cuia sau bo giup chung
nguy trang tron tranh dugc ké thi hay kha ning khang thuéc ctia mot s6 loai vi
khuan,... duoc quy dinh bdi mot hodc mét s6 gen khac nhau. Sy xuat hién cua mot
dic diém thich nghi nao d6 néi riéng va bét ki dic diém di truyén ndo néi chung
trén co the sinh vit 1a do két qua cua dot bién ciing nhu su t6 hop lai cac gen (bién
di t6 hop). Alen quy dinh mét dac diém khi méi xudt hién thudng chi & mdt hodc
mot 6 rdt it ca thé. Néu tinh trang do alen dét bién quy dinh dac diém nao dé giup
sinh vat thich nghi 6t véi méi truomg va do vay cé kha ning sinh san t6t hon thi
alen d6 s& ngay cang pho bién hon trong quin thé & nhitng thé hé tiép theo.

Tuy nhién, kha nang thich nghi tot véi méi trudng va dé lai nhiéu cho thé hé
sau thuong khéng phai 1a mot tinh trang don gen ma do rit nhiéu gen cing quy
dinh. Vi vy, qua trinh hinh thanh quan thé thich nghi 12 qua trinh tich luy cac alen
cung tham gia quy dinh kiéu hinh thich nghi. Méi trudng chi déng vai trd sang loc
nhitng ca thé c6 kiéu hinh thich nghi trong sé cac kiéu hinh c6 san trong quan thé
ma khong tao ra cdc dic diém thich nghi.

Dé hiéu rd hon co ché di truyén dan dén hinh thanh quan thé thich nghi, chung
ta hdy xem xét mét vi du cu thé vé kha nang khang thudc ciia loai vi khuin tu ciu
vang gay bénh cho ngudi la Staphylococcus aureus. T ndm 1941, ngudi 1a da su
dung pénixilin dé tiéu diét mot cach rat ¢6 hiéu qua Joai vi khuan nay nhung nim
1944 da xuat hién mét sd chung khang lai pénixilin va dén nim 1992 thi trén 95%
cac ching vi khuin tu cdu vang trén thé gidi déu khang lai thudc pénixilin va cac
thudc khéc cé ciu tric tuong tu.

Kha nang khang lai thudc xuat hién 1a do mot s6 vi khuan tu ciu vang cb gen
dot bién lam thay déi cdu trac thanh t€ bao lam cho thudc khong thé bam vao thanh
t€ bao. Gen d0t bién khang thudc nhanh chong lan rdng trong quin thé khéng chi
béing cach truyén tir t&€ bao vi khuan me sang té bao vi khuin con qua qua trinh sinh
san (duge goi 12 truyén theo hang doc) ma con truyén tir t€ bao vi khudn nay sang
t€ bao vi khuin khéc (truyén theo hang ngang). Sy lan truyén dé bang céc co ché
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nhu bién nap (gen khang thudc tir moi trudng tryc tiép xam nhap vio t& bao vi
khuan man cam véi thudc) hoac théng qua virut, gen khang thude c6 thé duoc
truyén tir vi khuan nay sang vi khuan khac (tai nap) cua cing mot loai hoac gitra
cac loal. Viéc gia ting ap lyc chon loc, cu thé ¢ day 1a gia ting liéu luong thude.
st dung nhiéu loai thuée khéc nhau da nhanh chéng lam cho loai Staphviococcus
aureus ndi riéng va cac loai vi khuin gay bénh néi chung ngdy cing cé kha ning
khang lai nhicu loai thuéc khang sinh khac nhau.

Toém lai, qua trinh hinh thanh quan thé thich nghi xdy ra nhanh hay cham tuy
thudc vao : (1) qua trinh phét sinh va tich luy cac gen dot bién & mai loai, (2) téc
do sinh san cua loai, (3) ap lue CLTN,

Vi khuan ¢6 kha nang khang thudc nhanh vi hé gen cia méi t€ bao chi ¢é 1 phin
tr ADN nén alen dét bién cé thé biéu hién ngay ra ki¢u hinh va qua trinh sinh san
nhanh chéng di tang nhanh s6 luong vi khuan cé gen khidng thude. Hon nita, mot
54 loai vi khuan lai duge thém gen khiang thude tr méi trudng qua virut hodc qua
qua trinh bién nap.

2. Thi nghiém chimg minh vai tré cila CLTN trong qua trinh hinh thanh quin thé
thich nghi

Nhu chiing ta da thidy, CLTN chi déng vai tro sang loc va gitr lai nhiing ca the
c6 kiéu gen quy dinh kiéu hinh thich nghi ma khong tao ra cac kiéu gen thich nghi.
Dé 1am sang t6 dién ndy, chiing ta hiy thco ddi thi nghiém ma céc nha khoa hoc
da tién hanh trén loai buém Biston betularia.

Hinh 27.2 cho thdy loai budm Biston betularia da thich nghi nhu thé nao trong
nhirng ving céng nghiép ctia nirde Anh. Cac nha khoa hoc cho ring khi chira cong
nghiép hod, cac nimg cdy bach duong con chua bi 6 nhiém nén ciy cé than tring.
Do vay, nhitng con budm tring d4u trén than ciy mau trang nén chim khéng phat
hién ra, trong khi d6 nhitng con budm den rat dé bj chim phat hién va tiéu diét. K&t
qua la s6 luong budm den rat hiém va quan thé gdm chu yéu 1a budm tring.

Khi rirng cay bi khéi tir cdc nha mdy lam cho than cdy bt bam mudi den thi
nhitng con budm trang diu trén thin cay lai trd nén bat lgi vi dé bi chim phat hién
va tiéu diét nén s6 lrgng budm tring giam dan va budm den ting 1én. DBé ching
minh diéu nay, mét s6 nha khoa hoc da tién hianh nuéi cac loai buom den v birgm
tring trong phong thi nghiém réi dem tha chiing vao tu nhién. Céc thi nghiém duge
tién hanh nhur sau :

— Thi nghiém 1 : tha 500 buém den vao rimg cay bach duong trong trong ving
khong bi & nhiém (than cdy c6 mau trang). Sau mot théi gian, ngudi @ tién hanh
bit lai cac con budm & vimg nirng ndy va nhan thdy hau hét budém bit dugc déun la
budm tring. Déng thdi, khi gidi phidu da day cua cac con chim bét dwroc & ving
nay, ngudi ta thiy chim bat duoc budm den nhiéu hon hin so véi budm trang.
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— Thi nghiém 2 : tha 500 buém tring vao rimg ciy bach dwong tréng trong viing
bi 6 nhiém (than cdy c6 mau xam den). Sau mot thoi gian, ngudi ta tién hanh bat
lai cdc con buém & ving rimg nay va nhan thay hdu hét buém bat duoc déu la
buém den. Khi nghién ciru thanh phéan thic an trong da day cua chim bat o viing
nay, ngudi ta thay chim bat duge s6 lugng buém tring nhiéu hon hin so véi so
budm den.

a b
Hinh 27.2. Buodm den (a) va buom trang (b) trén than cay bach duong

Il - SU HOP LI TUONG DOI CUA CAC DAC DIEM THICH NGHI

Kha ning thich nghi cua sinh vt véi moi truong khong phai la hoan hao. Dé ¢
dugc mot dic diém thich nghi nao d6 thi sinh vat thuong phai tra gia ¢ cac mic do
khac nhau.

Vi du : Mot s6 quan thé cua loai ran, Thamnophis sirtalis, c6 kha ning khang
lai chat doc do con moi (mot loai ki giong nho) cua noé tiét ra. Nhitng ca thé khong
c6 kha nang khang doc s& bi chét ngay khi an phai loai ki giong ddc nay (chat doc
lam li¢t ddy than kinh cling nhu sy co co). Tuy nhién, nhitng con rin c6 kha ning
khang lai doc to nay lai ¢c6 nhugc diém 14 sau khi an ki giong doc ching khong thé
bo nhanh duge nhur nhitng con ran khong ¢6 kha nang khing doc. Do vay, nhimg
con ran khang doc lai dé lam mdi cho céc loai an ran.

Nhur vay, CLTN chon loc kiéu hinh ctiia mét sinh vat theo kiéu “thoa hiép”. Diéu
nay c¢6 nghia la CLTN duy tri mét kiéu hinh dung hoa véi nhiéu dic diém khic
nhau. Ngoai ra, mdt dic diém co thé 1a thich nghi véi méi trudng nay nhung lai tro
nén kém thich nghi trong méi trudong khac.

Vi vy, khong thé c¢6 mot sinh vat nao c6 nhiéu dic diém thich nghi voi nhiéu
moi truong khac nhau.
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~ CLTN dong vai tro sang loc va lam tang sé luong cd thé cé kiéu
hinh thich nghi tén tai sdn trong qudn thé ciing nhu tdng cuong
mitc dé thich nghi cua cdc ddc diém bang-cdch tich luy cdc alen
tham gia quy dinh cdc ddc diém thich nghi.

— Qud trinh hinh thanh qudn thé thich nghi nhanh hay chdm phu
thugc vao téc do sinh sdan, khd ndng phdt sinh va tich lu§ cdc dot
bién ciia loai ciing nhw phu thuge vao ap luc CL"I' N.

— Cdc ddc diém thich nghi chi mang tinh mcmg doi vi trong moi
truong nay thi né cé thé la thich nghi nhung trong moi truong khdc
lai ¢6 thé khéng thich nghi.

Cau hoi va bai tap

1. Hay suu tap céc hinh anh vé cac dac diém thich nghi va giai thich dac

diém d6 dem lai gia tri thich nghi nhu thé nao déi véi sinh vat dé.

2. Hay dua ra mét gia thuyét giai thich qua trinh hinh thanh mét quan thé

cay c6 kha nang khang lai mét loai con triing ti mét quan thé ban dau
bi sau pha hoai.

3. Tai sao cac loai ndm doc lai thudng c6 mau sic sic sé ?

4. Mét s6 loai sinh vat cé cac dac diém gidng cac dac diém thich nghi cla

loai sinh vat khac, ngudi ta goi d6 la cac dac diém “bat chude”. Vi du
mot s& loai con tring khéng cb chat dbc lai c6 mau sac séc sd gidng
mau s&c cla loai con triing cb chifa chat déc. Dac diém bat chudc dé
dem lai gié tri thich nghi nhu thé nao déi véi loai con trung khéng cb
chat déc tu vé ?

5. Tai sao lGc dau ta ding mot loai hoa chat thi diét dudc téi trén 90% sau

to hai bap cai nhung sau nhiéu 18n phun thudc thi hiéu qua diét sau cla
thudc diét lai giam dan ?



| - KHAI NIEM LOAI SINH HOC

Nam 1942, Nha Tién hoa hoc Onxt Mayo (Ernst Mayr) da dua ra khai niém loai
sinh hoc. Theo d6, loai 1a mot hodc mdt nhdom quan thé gom céc ca thé co kha ning
giao phoi véi nhau trong ti nhién va sinh ra doi con ¢ strc song, co kha ning sinh
san va cach 1i sinh san v&i cac nhom quan thé khac. Khai niém loai dé cap trong
SGK la cach goi ngén gon cua khai niém loai sinh hoc.

Khai niém loai sinh hoc nhan manh su céach li sinh san va day 1a mot tiéu chuan
khach quan dé xac dinh hai quan thé thudc ciing mot loai hay thudc hai loai khac
nhau. Hai quan thé thudc cting mot loai chi tré thanh hai loai méi néu ching tre
nén cach li sinh san véi nhau.

Nhu vy, dé phan biét hai quan thé c¢6 thudc cung mot loai hay thudc hai loai
khéc nhau thi viéc sir dung tiéu chuan céch li sinh san 1a chinh xac nhat, dac biét
déi voi truong hop cac loai than thudc cé cac dic diém hinh thai rat giong nhau
(loai déng hinh). Néu céc ca thé cua hai quan thé c6 cac dic diém hinh thai giong
nhau, song trong cung mét khu vye dia li nhung khong giao phdi voi nhau hodc c6
giao phoi nhung lai sinh ra doi con bat thu thi hai quan thé dé thuge hai loai. Tuy
nhién, trén thyc t€, viéc sir dung tidu chuén céch li sinh san dé phan loai céc loai
la khéng don gian vi nhiéu khi rit kho nhan biét dugc liéu hai quan thé d6 trong
tur nhién co thye sy cach li sinh san vai nhau hay khong va cach li & mirc do nao.
Céc nha khoa hoc di khi phai sir dung bién phap thu tinh nhan tao dé€ xac dinh sy
cach li sinh san. Tiéu chudn cach li sinh san ciing khong thé img dung ddi véi cac
loai sinh san vo tinh.

Vi vay, dé phan biét loai nay voi loai kia, nhiéu khi ching ta phai sir dung ciing
lic nhiéu dic diém vé hinh thai, hoa sinh, phan tir,...

Il - CAC CO CHE CACH LI SINH SAN GIUA CAC LOAI

Céc co ché cach li sinh san dugc hiéu 1a céc tré ngai trén co thé sinh vat (tro
ngai sinh hoc) ngédn cin cdc c4 thé giao phdi véi nhau hodc ngin can viéc tao ra
con lai hiru thu ngay ca khi céc sinh vat nay song cting mét chd. Cac co ché cach
li sinh san (goi tit 1a co ché cach li) duogc chia thanh hai loai : cach li trude hop tir
va cach li sau hop tur.

123



1. Cach li trudc hop tir

Nhitng tré ngai ngin cin céc sinh vat giao phoi véi nhau dugc goi 1a co ché
cich li trudc hop tir. Pay thuc chat 1 co ché cich li ngin can sy thu tinh tao ra hop
tur. Cac loai cach hi trudce hop tor gom : -

— Cdch li noi o (sinh cdnh) : Mic du song trong cung mot khu vuce dia li nhung
I'lhln‘lé, cé thé cua céc loai ¢ ho hang gan gii va song ¢ nhirng sinh canh khac nhau
nén khong thé giao phdi véi nhau.

— Cdch li tdp tinh : Cac ca thé cua cac loai khac nhau c6 thé c6 nhiing tap tinh
giao phoi riéng nén gitra ching thudomg khong giao phoi voi nhau.

— Cdch li thoi gian (mia vu) : Céc cé thé thudc cac loai khac nhau c6 thé sinh
san vao nhirg mua khac nhau nén chiing khong c6 diéu kién giao phoi vdi nhau.

~ Cdch li co hoc : Cac ca thé thude cac loai khac nhau co thé c6 cdu tao cic co
quan sinh san khac nhau nén chiing khong thé giao phéi v&i nhau. Vi du, cac cay
khéc loai ¢6 cdu tao hoa khac nhau nén hat phan cua loai cay nay khong thé thy
phan cho hoa cua loai cay khac.

2. Cach li sau hop tr

Céch 1i sau hop tir 1a nhirng tré ngai ngan can viée tao ra con lai hodc ngén can
viéc tao ra con lai hiru thy. Vi dy, cé thé cua hai loai than thudc c6 thé giao phoi
v&i nhau tao ra con lai nhung con lai khéng c6 sitc song hodc tao ra con lai c6 sirc
song nhung do sy khac biét vé cau tric di truyén nhu s6 lugng, hinh thai NST,...
nén con lai giam phan khong binh thuong, tao ra giao tir bi mat can bing gen dan
dén giam kha ning sinh san, tham chi hoan toan bj bat thu.

Tém lai, cic co ché céch li dong mdt vai tro rit quan trong trong qud trinh tién
hoa hinh thanh loai cling nhu duy tri sy toan ven cua loai (bao toan dugc nhirng
dac diém riéng cua mdi loai). Trong qua trinh tién hod, tir mét quan thé ban dau
tach ra thanh hai hodc nhiéu quan thé khac nhau, néu céc nhén to tién hod lam phan
hoé von gen cua cic quan thé dén muc lam xuat hién céc co ché cach li sinh san
thi loai maéi sé hinh thanh (xem bai 29 va 30).

— Loai la mét hodc mot nhém qudn thé gom cdc cd thé ¢6 khd ndng
giao phoi voi nhau trong tu nhién sinh ra doi con ¢6 siic song va cé
khd ndng sinh san, cdch li sinh sdn voi cdc nhém quan thé khdc.

— Dé phan biét loai nay véi loai kia, ngudi ta c6 thé sit dung cdc tiéu
chudn vé hinh thai, hod sinh hodc két hop rdt nhiéu cdc tiéu chudn
khdc nhau. Tuy nhién, doi voi cdc loai sinh sdn hitu tinh, dé xdc
dinh chinh xdc hai cd thé cé thude cing mot loai hay khong thi tiéu
chudn cdch li sinh sdn la tiéu chudn chinh xdc va khdach quan nhdt.

- Cdc co ché cdch li sinh san la nhiing tro ngai sinh hoc ngdan can
cdc sinh vat giao phéi tao ra doi con hitu thy. Cé 2 loai co ché
cdch li la cach li truoc hop tw va cach li sau hop ti.
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— Co ché cdch li ¢6 vai tro quan trong trong qud trinh tién hod vi
chiing ngdn can cdc loai trao doi von gen cho nhau, do vay méi
loai duy tri dicoc nhitng ddc trung riéng.

C:‘iu hoi va bai tap

1. Thé nao la loai sinh hoc ?

2. Néu chi dua vao cac dac diém hinh thai dé phan loai cac loai thi c6 chinh
xac khong ? Giai thich.

3. Céc nha khoa hoc thuding duing tiéu chudn nao dé phan biét loai vi khuan
nay vdi loai vi khudn khac ? Giai thich.

4, Trinh bay cac co ché cach li va vai tré clia chuing trong qua trinh tién hoa.

5. Hay chon phuong an tra 16i ding nhét.

Khi nao thi ta cé thé két luan chinh xac hai ca thé sinh vat nao dé la thudc
hai loai khac nhau ?

A. Hai ca thé d6 séng trong cling mét sinh canh.

B. Hai ca thé dé c6 nhiéu dac diém hinh thai giéng nhau.

C. Hai ca thé d6 c6 nhiéu dac diém hinh thai va sinh hoa giéng nhau.
D. Hai ca thé dé khéng giao phéi vdi nhau.

Em c6 bict ?

TAI SAO CAC LOAI KHAC
NHAU LAI CAN CO CAC
CACH "VE VAN BAN
TINH" KHAC NHAU ?

Anh trén cho thay cac loai
rudi gidm khac nhau cé
cach "ve van ban tinh" khac
nhau. Anh (a), con duc "lam
quen" véi con cai tir phia
sau dé giao phéi. Anh (b),
con duc cong dudi phun tin hiéu hoa hoc 1én minh con cai dé "du dé". Anh
(c), con duc lai "xem mat" con cai va biéu dién vi diéu rung canh phat ra
bai "tinh ca". Diéu gi sé xay ra néu khéng c6 cac cach tiép can riéng cho
loai nhu vay ? Khi dé, cac con rudi duc sé lang phi nang lugng dé "tim hiéu"
nham con cai khac loai vi gilta cac loai da c6 su cach li sinh san.
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QUA TRINH HINH THANH LOAI -

I - HINH THANH LOAI KHAC KHU VUC DIA Lf

1. Vai tro cua cach li dia li trong qua trinh hinh thanh loai méi

Cach li dia li 1a nhitng tré ngai vé mit dia li nhu séng, mii, bién,... ngin can céc
ca thé cua cac quan thé cing loai gap gd va giao phéi vdi nhau. Do ¢é cac trg ngai
vé mit dia li, mot quan thé ban dau duogc chia thanh nhiéu quin thé cich 1i véi
nhau. Nhitng quin thé nho séng cich biét trong cdc diéu kién méi trwong khic
nhau dan dan duoc CLTN va cic nhan td tién hoa khace lam cho khac biét vé tan
56 alen va thanh phan kiéu gen. Sy khac biét vé tan sé alen duoc tich luy dan va
dén mot luc nao d6 co thé xuat hién cac trd ngai dan dén cach li sinh san.

Hién nay, cic nha khoa hoc ciing chua bidt duoc s khdc nhau vé mat di
truyén lon dén mire nao hoc khac bigt nhir thé nao vé tin s6 alen s& dan dén cach
It sinh san. Sy cach i dia li chi gop phan duy tri sir khac biét \e tan s6 alen va
thanh phan kiéu gen gita cic quan thé duge tao ra bdi cac nhén td tién hoa.

Su cach li dia li khong phai 1a sy cach 1 sinh san mac du do ¢6 sy cach i dia i
nén cac ca thé cua cac quan thé cach li it ¢ co hdi giao phdi vai nhau. Khi sir cach
I sinh san giiva cdc quan thé xuit hién thi loat méi duoc hinh thanh.

Cach I sinh san ¢o6 th¢ nhan biét duroc khi cic quan thé khac nhau song cung
nhau nhung van khong giao phéi vaoi nhau hodc ¢6 giao pb01 vé1 nhau nhung
khong tao ra doi con hodc ¢6 tao ra ddi con nhung lai bi bat thu. Su cdch 1i sinh
san xuat hién gilra cAc quan thé hoan toan mang tinh ngau nhién. Vi th¢, cé thé c6
nhitng quin thé séng cach li véi nhau vé mat dia i rat lau nhung van khéng hinh
thanh nén loai mai.

Quan dao ¢é cac diéu kién 1i tur()'ng dé mot loai phat sinh thanh nhiéu loai khac
nhau (hinh 29). Mu®1 ba loai chim s€ trén quan dao Galapagos ma Pacuyn mé ta
duoc cho 1a da duoe tién hoa tir mét s6 it ca thé ctia mét loai di cu tir dit lién ra dao.

V Gidi thich qud trinh hinh thanh loai 1rén hinh 29 va cho biét tai sao trén
cdce dao dai duong lai hay t6n tai cdc lodai dac hitu (loal chi cé o mor noi
nao do ma khong ¢6 o noi nao khdc trén Trai Ddt).

Hinh thanh loai bang con duong cach li dia li hay xay ra d6i voi cac loai dong

vat co kha nang phat tan manh. Chinh kha nang ph’it tan cao da tao diéu kién cho

ching dé hinh thanh nén cac quan thé cich li nhau vé mat dia 1i dan dén hinh thanh
lodai mai.
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Qua trinh hinh thanh loai bang con duong céch li dia 1i thuong xay ra mot cach
cham chap qua nhiéu giai doan trung gian chuyén tiép.

Qué trinh hinh thanh loai thudong gén lién véi qua trinh hinh thanh quin thé
thich nghi. Vi du, khi mdt nhom ca thé di cu dén vung khic twong doi cach biét
tao nén quan thé mai thi do c6 sy khic biét vé diéu kién mdi truong nén CLTN
thuong dan dén hinh thanh quén thé sinh vat c6 cac dic diém thich nghi moi.

Tuy nhién, qué trinh hinh thanh
cac quan thé voi cac dic diém thich
nghi khong nhat thiét dan dén hinh
cac diéu kién mai trudng khic nhau
nhung sy khac biét vé cic dic diém
thich nghi ndy chua dii din dén céch ‘
li sinh san nén cac chung toc nguoi

thanh loai méi. Vi duy, cac chung toc
nguoi hién nay khac biét nhau vé

hién nay van thudc cting mot loai l1a Hinh 29. Hinh thanh loai bang cach li dia Ii
Homo sapiens.

nhiéu dic diém hinh thai, kich thudc
co thé, mau da,... 1a do thich nghi véi

2. Thi nghiém chimg minh qua trinh hinh thanh loai bang cach li dia li

Dotdo (Dodd) ¢ Trudng Pai hoc Yale (Mi) da 1am thi nghiém dé tim hiéu xem
cic quan thé khi sdng cach li trong nhitng diéu kién song khac nhau thi sy cach li
sinh san s& xudt hién nhu thé nao. Ba da chia mdt quan thé rudi gidm, Drosophila
pseudo obscura, thanh nhiéu quan thé nho va nudi bing cdc mdi truong nhan tao
khac nhau trong nhitng 1o thuy tinh riéng biét. Mot s6 quan thé dugc nudi bing moéi
truong c6 chira tinh bot, mot s6 khac duge nudi bing méi trudng c6 chira duong
mantozo.

Sau nhiéu thé hé song trén ciac moi trudmg khac nhau, tr mot quan thé ban dau
di tao nén 2 quan thé thich nghi v&i viée tiéu hoa tinh bdt va tiéu hoa duong
mant6zo. Sau d6, Potdo da cho hai loai rudi nay song chung véi nhau va xem
ching ¢6 giao phéi ngiu nhién véi nhau hay khong. Ba di nhan thdy “rudi
mant6zo™ ¢6 xu hudng thich giao phdi véi “rudi mantdozo™ hon 1a véi “rudi tinh
bot”. Trong khi do, “rudi tinh bot” ¢6 xu hudng thich giao phéi véi “rudi tinh bot”
hon 1a véi “rudi mantézo™.

Nhu vay, su cach li vé mat dia li (sc‘ing O trong cac lo khac nhau) va sy khdac biét
vé diéu kién moi truomg song (tinh bot va dudng mantdzo) da lam xuat hién sy
cich li vé tap tinh giao phdi dan dén cach li sinh san giira 2 quin thé rudi.

Ta giai thich nhu thé nao vé hién tuong nay ?



Mot gia thuyét vé gen da hi¢u dugc cdc nha khoa hoc dua ra. Cac gen gitp rudi
tiéu hoa dugc tinh bot va dudmg mantdzo co tac dong dong thoi 1én tap tinh giao
phoi cua rudi. Rudi gidm co tap tinh thu hat ban tinh bang vii diéu dic thu cing
vOi sy rung canh phat ra nhirng ban “tinh ca™ nhung khong quén gui di céc tin hi¢u
mui vi hoa hoc tir 16p vo kitin cua minh. Co 1€ cac alen quy dinh su tiéu hoa cac
loai dudmg nhat dinh cling dong thdi anh huong dén viée quy dinh thanh phan hoé
hoc ctia vo kitin va do d6 quy dinh tap tinh giao phdi cia chung.

Nhu vay, CLTN lam phan hoa vé tan s¢ alen gitta hai quan thé lam cho ching
thich nghi vai viée tiéu hoa céc loai thirc an khac nhau. Viéc tiéu hod thirc an khac
nhau d6 lai dan dén tich luy thanh phin hod hoc khac nhau trong vo kitin. Két qua
la thanh phan hod hoc khac nhau cua voé kitin lam xuat hién cdc mui khc nhau dan
dén su giao phdi c6 chon loc va sy cach li sinh san dugc hinh thanh.

— Cdch li dia li la nhitng trd ngai dia li lam cho cdc ca thé cua cdc
quan thé bi cach li va khong thé giao phéi véi nhau. Cdch li dia li
6 vai tro duy tri su khdc biét vé von gen giita cdc qudn thé do cdc
nhdn t6 tién hoa tao ra.

— Do cdc qudn thé dugc séng cdch biét trong nhitng khu vuc dia li
khdc nhau nén CLTN va cdc nhdn t6'tién hod khdc c6 thé tao nén
su khdc biét vé von gen giita cdc qudn thé. Khi sy khdc biét vé di
truyén giita cdc quan thé duoc tich tu ddn dén xudt hién su cdch
li sinh sdn thi loai méi dicge hinh thanh.

C&u hei va bai tap
1. Giai thich vai trd cla cach li dia Ii trong qua trinh hinh thanh loai mai.
2. Tai sao quan dao lai dugc xem |a phong thi nghiém nghién clu qua
trinh hinh thanh loai méi ?
3. Tai sao cach li dia li lai 1a co ché chl yéu dan dén hinh thanh loai mdi d
doéng vat ?
4. Cau nao dudi day nbi vé vai trd cla su cach li dia Ii trong qua trinh hinh
thanh loai la dung nhéat ?
A. Khéng c6 su cach li dia li thi khéng thé hinh thanh loai maéi.
B. Cach li dia li c6 thé dan dén hinh thanh loai méi qua nhiéu giai doan
trung gian chuyén tiép.
C. Céch li dia li luén luén dan dén cach li sinh san.
D. Méi truéng dia Ii khac nhau la nguyén nhan chinh dan dén phan hoa
thanh phan kiéu gen clia cac quan thé cach li.
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QUA TRINH HINH THANH LOAI (tiép theo)

il - HINH THANH LOAI CUNG KHU VUC DIA LI

Su cach li dia li 12 rat can thiét cho qud trinh hinh thanh loai moi. Tuy nhién.
cac loai médi cling ¢ thé duoc hinh thanh ma khong can ¢é cic trér ngai vé dia i,
mién la gilra cac quan thé cé cic tré ngai dan dén cach li sinh san. Cé nhiéu co ché
lam cho mét quén thé cua mgt lodi dugc phan hoa thanh nhiéu quan thé phan bé
lién ké nhau, tham chi trén cing mdt khu vire dia li nhng lai cach li sinh san véi
nhau. Sau diy ching ta s& xem xét mot s6 co ché chinh,

1. Hinh thanh loai bang cach li tAp tinh va cach li sinh thai
a) Hinh thanh loai bang cdch li tip tinh

Trong mot hé & chiu Phi, ngudi ta thdy cé 2 loai c4 rdt gidng nhau vé cic dac
diém hinh thai va chi khac nhau vé mau sic, mét loai mau dé va métloai cé6 mau
xam. Mac du cung sdng trong mét hd nhung ching khéng giao phdi voi nhau. Tuy
nhién, khi cic nha khoa hoc nuéi cac ca thé cia 2 lodi nay trong mét bé ca c6 chiéu
anh sdng don sdc 1am ching tréng cing mau thi cac ca thé cha 2 loai lai giao phdi
va1 nhau va sinh con.

Nguai ta cho rang 2 loai ndy duge tién hoa tir mét loai ban dau theo cach sau :
thoat ddu, nhitng c4 thé dot bién c6 mau sic khac biét dan dén thay dai vé tip tinh
giao phéi, nén céac ca thé ¢o cling mau sic thich giao phdi voi nhau hon (giao phoi
¢6 hra chon) ma it giao ph6i v&i c4 thé binh thuong. Lau dan, sir giao ph6i cd lra
chon nay tao nén mot quan thé cach li vé tap tinh giao phéi véi quan thé goc Qua
trinh nay cu tlep dién va cung véi cac nhan t6 tién hoa khac lam phan hoa vén gen
ctia quan thé. din dén sir cach li sinh san véi quan thé goc va loai mdi dan duoc hinh
thanh. C6 thé ndi, hai loai ca mé ta & trén dang trén con dudmg tach biét han nhau.

Nhu vy, néu cic ca thé cia mét quin thé do dot bién cd duge kiéu gen nhat
dinh 1am thay d6i mot sd dic diém lién quan t3i tip tinh giao phdi thi nhimg c4 thé
do s& co xu huéng giao phdi voi nhau tao nén quan thé cach li vdi quan thé goc.
Lau dén, sy khéc biét vé von gen do giao phdi khéng ngiu nhién ciing nhu cac
nhan 18 tién hoa khéc cung phai hop tac dong co thé sé dan dén su cach li sinh san
va hinh thanh nén lo& moi.

9 - SH12-A
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b) Hinh thanh loai bang cdch li sinh thai

N&u hai quan thé cia cling mot loai sdng trong moét khu vire dia li nhung & hai
& sinh thai khac nhau thi [Au dan ciing c6 thé din dén cach li sinh san va hinh thanh
loai mé&i. D6 12 vi nhitng ca th¢ séng cung nhau trong mdf sinh canh thudng giao
phéi vai nhau va it khi giao phoi vai cac ¢d thé thudc 6 sinh thai khac. Trudng hop
nay hay xdy ra dai v6i cac loai dong vat it di chuyén.

Vi du, mét lodi ¢én trimg ludn sinh sdng trén loai ciy A. sau d6 do quan thé
phat irién manh, mdt s6 con trang phat tan sang sinh song & loai ciy B (do ching
co cac gen dot bién giup khai thac duge nguodn thire dn tir loai cdy B) trong cling
khu vuec dia li. C4c ca thé di cur d6 sinh san, hinh thanh nén quan thé mai va nhimg
c4 thé nay thuong xuyén giao phéi vdi nhau hon 13 giao phdi véi cac ca thé cua
quén thé goc (song & lodi ¢iy A). Lau dan, cac nhan t6 tién hoa tac dong lam phan
hoa vén gen cia hai quin thé. Bén mot 14c nao do, néu su khac biét vé von gen
lam xudt hién sy cach li sinh san thi loai moi hinh thanh.

2. Hinh thanh loai nho co ché lai xa va da bdi hoa

Nhiéu loai thyc vt c6 ho hing gan gili ¢6 thé thy phan cho nhau tao nén con lai
¢6 sire s6ng. Tuy nhién, con lai khic loai han hét déu bat thu. Cac loai cay 1 boi
6 thé lai véi loai ludmg bdi cho ra con lai tam boi. Con lai tam bdi bj bat thy nhung
néu chiing ngau nhién cé dugc kha nang sinh san vé tinh thi quan thé ciy tam boi
cling 1a mot loai méi. Mot s6 loai dong vat nhur loai than 1an C. sonorae duoc hinh
thanh bang cach niy va gdm todn cic con cii tam boi ¢6 kiéu gen y hét nhau do
chiing sinh san theo kiéu trinh san. Céc con cai tam bdi dé ra tning rdi tir trimg phat
trién thanh con non ma khéng cdn co sy thu tinh.

Trudmg hop con lai khic loai duge dot bién lam nhan d6i toan bd s8 luong NST
(da bdi hoa hay con goi 14 song nhi bdi hoa) thi cling xuat hién lodi méi. Lol moi
lac nay thyc sir ¢6 cdc b6 NST ludng bdi cia cd lodi bd va lodi me nén ching ¢6
th¢ giam phan binh thuong va hoan toan hiru thu. Loai méi da boi s& trg nén cich
li sinh san vdi hai loai bé va me vi khi giao phdi trd lai chung s& tao ra cac con lai
bat thu. _

Nim 1928, Kapctrenco di tién hanh lai cAy cai bip (loai Brassica c6 2n = 18
NST) véi cdy cai cu (loai Raphanus ¢4 2n =18 NST) vdi hi vong tao ra dugce loai
cdy mdi ¢6 ré la cai cii con phan trén cho caj bap. Day 13 hai loai ¢6 ho hang gan
nén c6 thé giao phin véi nhau va cho ra con lai. Hau hét con 1ai khéc loai dugc tao
ra nay déu bi bat thu. Tuy nhién, mot sé rat it cay lai lai hiru thu do ngau nhién dot
bién xay ra 1am ting gip d6i bd NST ciia con lai (con lai chira 18 NST ciia cai bap
va 18 NST cua cai cii). Nhur vy, lodi mdi d3 dugce tao ra. Rat khéng may [a ré cta
no6 lai 12 r& cai bip con 14 lai la 14 cva cai cu.
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Cac nha khoa hoc cho ring loai lia mi trong hién nay (Triticum aestivum) cling
duoc hinh thanh bang cach lai xa kém theo da bdi hoa nhiéu 1an. Hinh 30 dudi day
mo ta gia thuyét vé qua trinh hinh thanh loai laa mi nay.

Hinh 30. So dé mé ta qua trinh hinh thanh loai lua mi hién nay tir cac loai lia mi hoang dai

Cac nha khoa hoc ude tinh ¢6 téi 75% cac loai thye vat c6 hoa va téi 95% cac
loai dwong xi dugce hinh thanh bing céch lai khéc loai, sau d6 con lai dugc da boi
hod. Nhiéu loai thue vét cd ngudn gdc da boi co ¥ nghia kinh t€ 1on nhu la mi,
chudi, cu cai duong, khoai tay.

¥ Tai sao lai xa va da béi hod nhanh chéng tao nén lodi moi o thuc vt
nhung it xay ra o cdc loai dong vdt ?

. 13
R
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Cau hoi va bai tap

. TU mot loai sinh vat, khdng ¢6 suf cach li vé mist dia Ii ¢ thé hinh thanh

nén céc loai khac nhau dude khong ? Giai thich.

. Loai béng tréng d M7 cé bd NST 2n = 52 trong d6 cé 26 NST Idn va 26

NST nhd. Loai béng clia chau Au c6 bd NST 2n = 26 gém toan NST (8n.
Loai bdng hoang dai & Mi ¢6 bd NST 2n = 26 NST nhd. Hay gidi thich co
ché hinh thanh loai béng trdng & Mi c6 béd NST 2n = 52.

3. Giai thich co ché hinh thanh loai méi bang con dudng lai xa va da bdi hoa.

4. Tai sao lai phdi.bao vé su da dang sinh hoc clia cac loai cay hoang dai

cling nhu cac giéng cay trong nguyén thuy ?

. Hay chon phuong an tra 18i dung nhat.

T quan thé cay 2n, ngudi ta tao ra dudc quan thé cay 4n. Quan thé cay
4n c6 thé xem 1a mét loai méi vi

A. quan thé cay 4n cb su khac biét vai quan thé cay 2n vé s6 lugng NST.

B. quan thé cay 4n khéng thé giao phan dudc véi cac cay clia quan thé
cay 2n.

C. quan thé cay 4n giao phan dudc véi cac cay cda quan thé cay 2n cho
ra cay lai 3n bi bat thu.

D. quan thé cay 4n c6 cac dac diém hinh thai nhu kich thudc cac cd quan
sinh dudng 18n hon han cac cay cha quan thé 2n.



Pai
31 TIEN HOA LON -

Trong céc bai trude ching ta dd xem xét cdc co ché lam bién déi thanh phan
kiéu gen va tan s alen ciia quan thé (tién hoa nho) dan dén hinh thanh céc loai.
Bai nay tap trung tim hiéu vé tién hoa Ién véi nhitng nghién ctru qua trinh hinh
thanh cic don vi trén loai, moi quan hé tién hoa giira cac lodi nhdm lam séng to su
phat sinh va phat trién cta toan b sinh gioi trén Trai Dat.

I - TIEN HOA LON VA VAN DE PHAN LOAI THE GIOI SONG

Nhirng nghién ctru tién hoa 16n nhu nghién ciru hod thach gitip tim hiéu vé lich
sir hinh thanh céc loai ciing nhu cac nhom loai trong qué khir két hop véi cac
nghién ciru phan loai sinh gidi thanh cac don vi phan loai nhu loai, chi, bd, ho....
Su phan loai do dua trén mirc do giﬁng nhau vé cac dac diém hinh thai, hod sinh
va sinh hoc phan tir gitip chiing ta c6 thé phac hoa nén cay phét sinh chung loai (so
d6 dang cdy mo ta mdi quan hé ho hang giira cac loai sinh vat). Cac nhom loai khac
nhau c6 thé dugc phan loai thanh cic nhom phén loai trén loai nhu : chi, ho, bd,...
duya trén nguyén tic cac loai cé chung mot s dic diém (ho hang gin) tao nén mét chi,
nhiéu chi ¢6 chung nhimg dic diém nhat dinh tao nén mot ho va nhiéu ho c6 chung
mot s6 dic diém tao nén mot bo,... (hinh 31.1). Téc dd tién hoa hinh thanh loai ¢ céac
nhom sinh vat khac nhau la
khac nhau. Vi du, nhimg
loai ¢4 phoi gan nhu khong
thay déi suot 150 triéu nim
nay hay cac loai éch nhai
cling rét it thay doi mic du
¢6 thoi gian tién hod dai hon
nhiéu so véi céc loai dong
vat ¢6 vu. Trong khi do, cac
loai dong vat ¢6 v lai tién
hoa nhanh tao nén rat nhiéu
loai véi cac dic diém hinh
thai khac biét han nhau.

Hinh 31.1. Cach thie phan loai cac cap to chirc trén loai
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Nhimg nghién ciru vé tién hod lém cho thdy mét s6 chiéu huéng tién hod nhur sau :
— Céc loai sinh vat déu dugc tién hod tir to tién chung theo kiéu tlen hod phan
nhéanh tao nén mot thé gidi sinh vat vo cling da dang. Su da dang vé céc loai co
dugc 1a do tich luy dan cac dac diém thich nghi trong qué trinh hinh thanh cac loai.
— Mot s6 nhom sinh vét da tién hoa ting din mirc d¢ t6 chirc cua co thé tir don
gian dén phirc tap. Mt s6 khéc lai tién hod theo kiéu don gian hoa mirc d9 t6 chuc
co thé thich nghi voi dlcu kién mai truong. Mot s6 nhom sinh vat, nhu cac loai vi
khuan, van g:,m nguyén cau tric co thé don bao nhlmg da duoc tién hod theo hudng

da dang hod cac hinh thirc chuyén hod vat chat thich nghi cao do véi céc 6 sinh
thai khac nhau.

Tom lai, qué trinh tién hod cua sinh gidi 1a qué trinh thich nghi voi moi truong séng.

Il - MOT SO NGHIEN CUU THUC NGHIEM VE TIEN HOA LON

Cac nha khao ¢6 hoc di va dang co ging tién hanh nhiéu thi nghiém tim h]CLl
vé qud trinh hinh thanh loal cling nhu nghién ciru vé cach thirc, hoan canh lam xuat
hién cac dic tinh mai, cdu triic mai.

Nam 1988, Borax (Boraas) va cac cong sy da lam thi nghiém vai tao luc don
bao, Chlorella vulgaris. Ho da nudi tao nay trong moi truong co chira loai thién
dich chuyén an tao. Sau mot vai thé hé, trong moi truomg da xuat hién cac khoi té
bao hinh ciu va sau khodng 20 thé hé, hau hét cac tip hop té€ bao hinh ciu bao gom 8§
t& bao. Sau 100 thé h¢, céc tap hop 8 t€ bao co cau tric hinh cau chiém tuyét dai
da s6. Nhu vay, dudi 4p luc ciia CLTN, nhung t€ bao c6 kha nam3 tap hop nhau lai
dé tranh sy tiéu didt cua ké thu dugce duy tri va day 12 bude diu tién tao tién dé cho
sur hinh thanh céc co thé da bao.

Mot s6 nghién ctru khéc lai duge tién hanh nhdm tim hiéu xem nhimg bién déi
Ién vé cic dic diém hinh thai phan biét gifra cac loai va cic don vi phén loai trén
loai nhu 16p, bd,... dugce hinh thanh nhu thé nao ? Liéu c6 cin nhimg dot bién l6n
hay nhiing bién doi déng ké vé vat chat di truyén hay khong ?

Nhirng thanh tyu vé sinh hoc phén tir va sinh hoc phat trién cho ching ta thay
chi can dot bién & mét so gen dleu hoa c6 thé dan den xudt hién cac dic diém hinh
thai hoan toan méi. Vi du, mot sé dot bién ¢ rubi gidm lam déng, mé cic gen nham
thoi diém, nham vi tri-
cling c6 thé tao nén
nhirng dic diém hinh
thdi bat thudong nhu
rudi bon canh, rudi co
chan moc & trén dau
thay vi ang ten (hinh
31.2).

Ngudi va tinh tinh a b

ve mgt di Huyen glong Hinh 31.2. Rudi gidm binh thuong (a) va rudi gidm bi dot bién co 4 canh (b)



nhau khoang 98% nhung vé mit hinh thai thi khdc xa nhau. Nghién ciru su phét
trién xuong so ciia ngudi va cua tinh tinh, ngudi ta thay trong qué trinh phat trién
bao thai, xuong so cua ngudi va tinh tinh rit giéng nhau nhung giira hai loai c6 su
khac biét vé téc do phat trién cia cdc phan khic nhau trong suwong so ¢ cac giai
doan sau. Tinh tinh non ¢6 xuong ham phat trién nhanh hon ngudi nhung hop so
thi lai phat trién chdm hon nén xuong so cua tinh tinh trudng thanh khac biét han
V(1 Xurong so cua ngudi.

—Tién hod lon nghién citu vé qud trinh hinh thanh cdc don vi phan
loai trén loai va méi quan hé tién hoa giita cdc loai givip lam sang
16 s phdt sinh va phdt trién ctia toan bo sinh giéi trén Trdi Dt.

— Nghién citu tién hod két hop voi phan loai giip xay dung dugc cdy
phat sinh chiing logi (so do dang cdy giai thich su phdt sinh va
phdt trién cua sinh gici trén Trai Ddt tit mot 6 tién chung) va lam
sdng t6 méi quan hé ho hang gitta cdc loai.

— Qud trinh tién hoa dién ra theo hudng thich nghi tao nén thé gici
sinh vdt vo ciing da dang. Cdc nhém sinh vdt khdc nhau cé thé tién
hod theo cdc xu huong khdac nhau thich nghi vai cac moi truong
song khdc nhau.

Cau hoi va bai tap

1. Gidi thich qua trinh tién hoa Ién hinh thanh nén cac don vi phan loai trén
loai bang so d6 ti€n hoa phan nhanh.

2. Tai sao bén canh nhimg loai cé t& chiic co thé rat phic tap van tén tai
nhimng loai c6 cau tric kha don gian ?

3. M6t s6 loai trong qua trinh tién hoa lai tiéu giam mét sé co quan thay vi
tang s6 lugng cac co quan. Nguyén nhan nao sau day giai thich dung vé
hién tudng nay ?

Do méi truang séng thay ddi da tao ra nhitng dét bién mdi.

Su tiéu giam cd quan giup sinh vat thich nghi tét hon.

C6 xu hudng tién hoa quay vé dang t4 tién.

Tat ca cac nguyén nhan néu trén déu dung.

>

Cow
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Qua trinh tién ho4 cua sy song trén Trai Dat c6 thé chia thanh cic giai doan :
tién hoa hoa hoc, tién hoa tién sinh hoc va tién hoa sinh hoc. Tién hoa hod hoc la
giai doan ti€n hod hinh thanh nén cic hop chat hiru co tir cac chit vé co. Tién hoa
tién sinh hoc 1a giai doan hinh thanh nén cdc t€ bao so khai (protobiont) va sau dé
1a hinh thanh nén nhimg t& bao sdng dau tién. Tién hoa sinh hoc 14 giai doan tién
ho4 tir nhitng t€ bao diu tién hinh thanh nén cac loai sinh vat nhu ngay nay dudi
tac dong cta cac nhan t6 tién hoa.

I - TIEN HOA HOA HOC

1. Qua trinh hinh thanh cac chat hilu co don gian tir cac chat v co

Nam 1920, nha bac hoc ngudi Nga la Oparin va nha bac hoc ngudi Anh la
Handan (Haldane) da dgc 1ap cung dua ra gia thuyét cho riang cac hgp chit hiru co
don gian dau tién trén Trai Dat co thé duge xuat hién bang con duong tong hop
hoa hoc tir cac chat vo co nhé ngudn ning lugng la sdm sét, tia tir ngoai, nii lira,...
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Nam 1953, Milo va Urdy da lam thi
nghiém kiém tra gia thuyét cua Oparin
va Handan. Céc ong da tao ra moi
truong c6 thanh phan hoa hoc gidng khi
quyén cua Trai Pat nguyén thuy trong
mét binh thuy tinh 5 lit (hinh 32). Hén
hop khi CHy4, NH3, Hy va hoi nudc
dugc dat trong diéu kién phong dién
lién tuc sudt mot tuan. K&t qua thu duoge
mot s6 chat hiru co don gian trong do
cd cac axit amin. Sau thi nghiém cua
Milo va Urdy, nhiéu nha khoa hoc khac
da 13p lai thi nghiém nay v&i thanh phan
cac chat vo co co thay doi chut it va ho
déu nhan duoc cac hop chit hiru co don
gian khac nhau.

Hinh 32. M6 ta thi nghiém cua Milo va Uray

2. Qua trinh trung phan tao nén cac dai phan tir hiu co

Dé ching minh cdc don phéin nhu axit amin c6 thé két hgp véi nhau tao nén cic
chudi polipeptit don gian trong diéu kién cua Trai Dat nguyén thuy, vao nhitng
nam 1950, Fox va cédc cong su da tién hanh thi nghiém dun nong hon hop cac axit
amin kho ¢ nhiét d6 150 —180°C va di tao ra duoc cic chudi peptit ngén duoc goi
1a prétéin nhiét.

Nhu viy, ta c6 thé hinh dung qué trinh hinh thanh céc dai phan tur khi Tréi Dat
ma&i hinh thanh nhu sau : trong diéu kién bau khi quyén nguyén thuy khong c6 oxi
(hodc ¢ rat it), voi ngudn nang lugng 1a cdc tia chop, nui lira, tia tir ngoai,... mot
s0 chat vo co két hgp voi nhau tao nén cic chat hiru co don gidn nhu axit amin,
nucléotit, duong don ciing nhu céc axit béo. Trong nhirng diéu kién nhat dinh, cic
don phan két hop véi nhau tao thanh céc dai phén tir.

¥ Trong diéu kién cua Trdi Ddt hién nay, cdac hop chdt hitu co c6 thé duoe

hinh thanh tir cdc chat vo co nita khong ?

Cac nha khoa hoc cho ring céc axit nucléic cling dugc hinh thanh tir cac don
phan 14 cdc nuclédtit theo con dudng tring phan va vat chat di truyén dau tién ¢
I& 1a ARN ma khong phai 1a ADN. Hién nay. c6 mét sé bing chimg khoa hoc
chimg minh ring ARN c6 thé nhan d6i ma khéng can dén enzim (protéin) va do
d6 co6 thé xem nhu ARN da duoc tién hoa trudec ADN.
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Ta c6 thé hinh dung qu4 trinh tién hoa dé tao ra cic phan tt ARN va ADN co
kha ning nhan doi nhu sau : Pau tién, cic nuclédtit két hop véi nhau tao nén rit
nhiéu phan tir ARN véi thanh phan nucléétit va chiéu dai khac nhau. Trén co 50
do6, CLTN chon loc ra c4c phan tir ARN ¢é kha ning nhin.déi t6t hon cling nhu c6
hoat tinh enzim t3t hon lam vat chat di truyén. Sau nay, vdi sy trg gip cla cac
enzim, tir ARN tong hop nén dugc phan tr ADN ¢6 ciu tric bén vitng hon va vai
kha ning phién ma chinh xic hon ARN, nén ADN d3 thay thé ARN trong viéc luu
trit va bao quan thong tin di truyén trong t€ bao, con ARN chi 1am nhiém vy trong
qua trinh dich ma.

Cac nha khoa hoc c¢ho rang co ché dich ma ciing ¢6 thé dugc hinh thanh nhu
sau : D4u tién, cac axit amin nhit dinh c6 thé tao nén cic lién két yéu véi céc
nuclédtit trén phan tr ARN..Phin tt ARN ldc nay tdc dong nhu mét khuén mau
dé cac axit amin “bam” vao va sau dd ching lién két voi nhau tao nén cic chudi
polipeptit ngan. Néu chudi pdlipeptit ngin nay lai ¢6 duoc dic tinh cua mot enzim
xlic tdc cho qud trinh dich ma hodc phién ma thi su tién hoa s& xay ra nhanh hom.
Dan dian, CLTN chon loc ra phirc hop cac phan tir hitu co ¢6 thé phoi hop véi nhau
dé tao nén cac co ché nhan ddi va dich mi. Nhimg budc tién hod diu tién huong
tdi qua trinh nhin déi va dich ma nhu vdy c6 thé dugc hinh thanh khi cac phéan nr
ARN va polipeptit dugc bao boc bdi Igp mang ban thim céch i chang voi mai
trudng bén ngoai.

If - TIEN HOA TIEN SINH HOC

Khi céc dai phan tr nhu lipit, protéin, cic axit nucléic.... xuat hi¢n trong nude
va tdp trung voi nhau thi cac phan ar lipit do ddc tinh ki nudce s€ [ap tirc hinh thanh
nén 16p mang bao boc 13y tip hop céc dai phan tir hiru co tao nén céc giot nho i ti
khac nhau. Nhimg giot nho chira cdc phan tu hiru co ¢6 mang bao boc va chiu su
tac dong cua CLTN sé tién hoa dan tao nén cac té bao so khai.

Khi da hinh thanh nén cic t¢ bao so khai, CLTN s& khdng con tac dong 1én timg
phan ar hitu co riéng r& ma tic ddng 1én ca tap hop cac phan t nhu mét don vi thong
nhat (t€ bao so khai). Té bao so khai nao c6 duge tap hgp cac phin wr gitp ching c6
kha ning trao ddi chit va nang luong véi bén ngoai, ¢6 kha ning phan chia va duy
tri thanh phin hoa hoc thich hgp cta minh thi s& dugc giit lai va nhan rng.

Bftng thuc nghiém, cdc nha khoa hoc cing da tao ra duge cac giot goi la
lipoxdm khi cho lipit vao trong nuéce cling mét s6 cac chat hiru co khéc nhau. Lipit
di tao nén 1dp mang bao boc 13y cac hop chat hitu co khac va mot s6 lipdxdm ciing
da biéu hién mot 86 dic tinh so khai cta su séng nhu phan déi, trao doi chit voi
moi trudng bén ngoai. Cac nha khoa hoc cling tao ra cac ciu tric duge goi la giot
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coaxecva tir cic hat keo. Céc giot cdaxecva ciing c6 biéu hién nhirng dac tinh so
khai ctia sy song nhur ¢6 kha nang tang kich thude va duy tri cau triic twong d6i 6n
dinh trong dung dich.

Sau khi t€ bao nguyén thuy dugc hinh thanh thi qua trinh tién hoa sinh hoc duge
tiép dién nhd cdc nhén to tién hoa (nhu da trinh bay trong thuyét tién hoa tong hop)
tao ra cac loai sinh vat nhu hién nay.

— Su¢ s6ng trén Trdi Pdt duoc phdt sinh va phdt trién qua cdc giai
doan tién hod hod hoc, tién hod tién sinh hoc va tién hod sinh hoc.

— Su song ddu tién trén Trai Ddt dugc hinh thanh bang con duong
hod hoc theo cdc buoc : Hinh thanh cdc don phdn hitu co tic cdc
chat vo co, trung phan cac don phan thanh cdc dai phan tir, tuong
tdc giita cdc dai phan tit hinh thanh nén cdc té’bao so khai véi cdc
co ché nhdn déi, phién ma, dich md, trao déi chat, sinh trudng va
sinh san.

Cau hoi va bai tap

1. Trinh bay thi nghiém cla Milo vé su hinh thanh cla cac hop chat hitu co.

2. Néu thi nghiém chiing minh cac prétéin nhiét c6 thé tu hinh thanh tir cac
axit amin ma khéng can dén cac co ché dich ma.

3. Gia sir d mét noi nao dé trén Trai D4t hién nay, cac hgp chét hitu cd duge
tdng hdp tir chét vo co trong tu nhién thi liéu tir cac chat nay c6 thé tién hoa
hinh thanh nén cac té bao so khai nhu da ting xay ra trong qué khir ?
Giai thich.

4. Néu vai tro cla lipit trong qua trinh ti€én hoa tao nén I6p mang ban tham.

5. Giai thich CLTN gidp hinh thanh nén cac té bao sd khai nhu thé nao.
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33 SU PHAT TRIEN CUA SINH GIG}
QUA CAC DAI DIA CHAT

| - HOA THACH VA VAI TRO cu’JA_ CAC HOA THACH TRONG NGHIEN CUU LICH
SU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI

1. Hoa thach la gi ?

Ho4 thach 1a di tich cta cac sinh vat d¢ lai trong cac 16p dit da cua vé Trai Dat.
Di tich cua sinh vat dé lai ¢6 thé dudi dang céc b xwong, nhitng diu vét cia sinh
vat dé lai trén da (vét chan, hinh dang,...), xac cac sinh vat duge bao quan gan nhu
nguyén ven trong cac 16p hé phéach hoic trong cac 16p bang,...

2. Vai tré cua cac hoa thach trong nghién cuu lich sur phat trién cia sinh gisi

Cac me;, chimg tién hoa ma ching ta da hoc trong bai 24 chi [ nhirng bang
chitng gian tiép cho ta thiy méi quan hé tién hod g gira cdc loai sinh vt. Hoa thach
cung cap cho chung ta nhung bang chimg truc tlep vé lich sir phat trién cua sinh
gidi. Cac nha khoa hoc ¢o thé xac dinh diroc tudi cua cac hoa thach va qua do, cho
chiing ta biét duoc loai nao @i xudt hién trirde, loai nao xuat hién sau cling nhir méi
quan hé ho hang gira cac loai.

Tudi cua hod thach co thé duoc xdc dinh nho phén tich cac dong vi phdng xa
¢6 trong ho# thach hodc ddng vi phong xa co trong céc 1ép dat da chira hoa thach.
Cacbon 14 (14C) c6 thoi gian ban ra khoang 5730 nidm, vi viy phan tich ham luong

14C trong hoa thach ngudi ta co thé xac dinh dugc tudi cua hod thach Ién téi 75000
nam. Néu phan tich urani 238 (2 238U) vai thoi gian ban ra khoang 4,5 ti ndm thi
chang ta ¢6 thé xéac dinh dugc tdi cua cac 16p dat dd cing véi hod thach co do tudi
hang tram triéu ndm. tham chi hang ti nam.

Il - LICH SU PHAT TRIEN CUA SINH GIOI QUA CAC DAI DIA CHAT

1. Hién tuopng tréi dat luc dia

Lép vo cua Trai Datr khéng phai 1a mét khéi théng nhdt ma duge chia thanh
nhirmng vung riéng biét duge goi 1a cac phién kién tao. Cac phién kién tao lién tyc
di chuyén do 18p dung nham nong chay bén dudi chuyén déng. Hién trong di
chuyén cua cac luc dia nhu vay dugce goi 1a hién tugng trdi dat luc dia. Cach day

140



khoang 250 triéu nim, toan bd luc dia con duwoc lién két vai nhau thanh mot siéu
luc dia duy nhat duge goi 1a Pangaea. Sau dd, cach diy khoang 180 triéu nim,
siéu luc dia Pangaea lai bat diu tach ra thanh 2 luc dia Bic (Laurasia) va lyc dia
Nam (Gondwana). VEé sau, cac luc dia nay lién tiép tach ra ri lai nhip vao va cu6i
cung tiép tuc > phén tach thanh céc luc dia nhu hién nay. Cac nha khoa hoc cho ran;,J
tiéu luc dia An D6 cich diy khoang 10 triéu nam da sap nhap voi luc dia Au-A
1am xudt hién diy nai Himalaya. Hién nay, cac luc dia van dang troi dat. Vi du,
luc dia Bac M7 dang tach ra khéi luc dia Au - A véi 8¢ dd 2cm moi nim. Nhitng
bicn 4481 vé kién tao ciia vo Trai DAt nhu qué trinh tao nai, tréi dat luc dja dan dén
lam thay d8i rat manh diéu kién khi hau cua Trai Pat, do vdy co thé dan dén
nhitng dot dai tuyét chung hang loat cac loai va sau do6 la thoi diém bung nd su
phat sinh cac loal méi.

2. Sinh vat trong cac dai dia chdt

Trai Dat lién tuc bién d6i trong qua trinh hinh thanh va ton tai ciia n6 lam cho
bd mat cua sinh gidi cling lién tuc bién d5i theo. Céc nha dia chdt hoc chia lich sit
cuia Trai Dét thanh cc piai doan chinh duge goi 1a cac dai dia chit. D6 13 dai Thai
¢6, dai Nguyén sinh, dai C4 sinh, dai Trung sinh va dai Tan sinh. Céc dai dja chat
lai duge chia nho thanh céc ki. Ranh gid1 gitra cac dai hodc cac ki thudng la giai
doan c6 nhimg bién d6i dia chit cua Trai D4t 1am cho sinh vt bi ftuyét chung hang
loat va sau d6 1a sy bat ddu mot giai doan tién hod méi cia nhitng sinh vat song
sot. Cac dai thuong ¢6 nhitng dac diém riéng vé su phat trién cua sinh gidi. Vi duy,
dai Trung sinh d61 khi con duge goi 1a ki nguyén cua bo sat vi vao thoi ki nay co
rit nhiéu loai bo sét phat trién, trong d6 c¢d cac bd sat khéng 16 nhu khung long.

Bang 33 cho thdy thai gian ton tai clia cic dai dia chat vdi cac dac diém vé khi
hau cling cac sy kién chinh trong lich sir tién hod cua su séng. Cac luc dia trén Trai
Dat ludn luén di chuyén tach nhau ra rdi lai sap nhap lai lam khi hau ca Trai Dat
bién doi theo nén sir tién hoa cua sinh vat ciing bién déi.

Vi du, cach day khoang 250 triéu nam, tit ca cac phién kién tao lién két véi
nhau thanh mét siéu luc dia duy nhat trén Trdi Ddt. Diéu nay dan dén khi hau ctia
Trai DAt bi bién d6i manh. Muc nudc bién riat xudng, khi hau & trung tim siéu luc
dia tro nén kho han hon nén hang loat cac loai sinh vt bi tuyét ching. Sau do, vao
thot ki dat Tan sinh cach day khodng 1,8 triéu ndm, cédc luc dia lai tach nhau ra nén
khi hau thay déi manh lam cho sinh gidi tién hod thich nghi véi diéu kién song
mai. Su troi dat cua cée luc dia c6 thé giy ra nhimg trdn dong dit, sény than, nui
hira phun trio cling nhu hinh thanh cdc ngon nii trén dét lién hay céc dao dai duomg
& khu vuc gidp ranh cla cac phién kicn tao.
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Diac diém dia chat,

khi hau

Bang 33. Cac dai dia chat va sinh vat tuong (mg

Sinh vat dién hinh

Tan
sinh
bé tam

Kréta

(Phan
trang)

Trung

e Jura

Triat

(Tam
diép)

Pecmi

Cacbon

(Than
da)

Silua

Ocdévic

142

1.8

65

145

200

250

300

360

416

444

488

Bang ha. Khi hau lanh,
kho.

Cac luc dia gan giéng
hién nay. Khi hau dau ki
am ap, cudi ki lanh.

Céc luc dia bac lién két
véi nhau. Bién thu hep.
Khi hau kho.

Hinh thanh 2 luc dia Bac
va Nam. Bién tién vao
luc dia. Khi hau 8m ap.

Luc dia chiém uu thé.
Khi hau kho.

Cac luc dia lién két voi
nhau. B&ng ha. Khi hau
khé, lanh.

D4&u ki &m va néng, vé
sau tr@ nén lanh va khé.

Khi hau luc dia khé
hanh, ven bién dm uét.
Hinh thanh sa mac.

Hinh thanh luc dia. Muc
nudc bién dang cao. Khi
hau néng va am.

Di chuyén luc dia. Bang

ha. Muc nudc bién giam.

Khi hau kho.

Xuét hién loai ngudi.

Phét sinh cac nhém linh trudng.
Cay c6 hoa ngu tri. Phan hoa
cac Idp Thu, Chim, Cén trung.

Xuét hién thuc vat c6 hoa. Tién
hoa dong vat cé vu.

Cuéi ki tuyét diét nhiéu sinh
vat, ké ca bo sat cd.

Cay Hat trén ngu tri. B séat cd
ngu tri. Phan hoa chim.

Cay Hat trAn ngu tri. Phan hoa
b sat c8. Ca xuong phat trién.
Phat sinh thua va chim.

Phéan hoa bo sat. Phan hoa coén
trung. Tuyét diét nhiéu dong véat
bién.

Dudng xi phat trién manh. Thuc
vat c6 hat xuét hién. Ludng cu
ngu tri. Phat sinh bo sat.

Phan hoa ca xuong. Phat sinh
luBng cu, con trung.

Cay c6 mach va dong vat 1én
can.

Phét sinh thuc vat. Tao bién
ngu tri. Tuyét diét nhidu sinh
vat.



Tuoi

Pac diém dia chat,

(triéu nam khi hau Sinh vat dién hinh
cach day) ®

Phan bé luc dia va

&t dufong kR xo Phat sinh cac riganh dong vat.

Cambri 542 hién nay. Khi Phan hoa tao.
quyén nhiéu CO,.

Déng vat khéng xudng séng thap 4
bién. Tao.

2500 Hoa thach dong vat cé nhét.
Hoa thach sinh vat nhan thuc 8 nhat.
Tich luy 6xi trong khi quyén.

3500 Hoa thach sinh vat nhan so ¢8 nhat.

4600 Trai D4t hinh thanh.

— Hod thach cung cdp cho chiing ta nhitng bdng chitng tryc tiép vé

lich si tién hod cua sinh gioi.

— Trdi Dt trong qud trinh hinh thanh va ton tai luén bién doi gay nén
nhitng bién doi manh mé vé sw phdn b6 cua cdc lodi trén
Trai Ddt ciing nhwe gdy nén nhitng vu tuyét chiing hang loat cdc lodi.

~ Sau moi lan tuyét ching hang loat, nhitng sinh vdt song sét budc

vao giai doan biing no su phdt sinh cdc lodi mdi va chiém linh cdc

& sinh thdi con trong.

Cau hoi va bai tap

1. Hoa thach I3 gi ? Néu vai tro clia hoa thach trong nghién ctu lich suf
tién hoa cla sinh gidi.

Dua vao dau ngudi ta phan chia lich sir Trai Dat thanh cac nién dai ?

. Hién tugng tréi dat luc dia anh hudng nhu thé nao dén su tién hoa cla
sinh gidi ?

@ N

4. Bo sat khéng |6 phat trién manh vao thai ki nao ? Péng vat c6 vi dau
tién xuat hién khi nao ?

5. Khi hau clia Trai D4t sé nhu thé nao trong nhimg thé ki va thién nién ki téi ?
Céan lam gi dé ngan chan nan dai diét chiing c6 thé xay ra do con ngudi ?
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Ddevi
34 SU PHAT SINH LOAI NGUD1 -

Qua trinh tién hod cua lodi ngudi cé thé chia thanh 2 giai doan : giai doan tién
ho4 hinh thanh nén loai ngudi hién dai (Homo sapiens) va giai doan tién hoa cua
loal ngudi fir khi hinh thanh cho td1 ngay nay.

{ - QUA TRINH PHAT SINHK LOAI NGUOI HIEN DAI

1. Bang chimg vé ngudn g&c ddng vat cia loai nguoi

Ngay nay, khoa hoc di va dang khéng ngimg thu thap cic bing chitng vé nguén
goc cua loadi ngudi hién dai, khéng nhimg thé con chitng minh dwoc loai néo trong
s6 céc loai sinh vat hién dang tdn tai ¢6 ho hang gan gii nhat vaéi lodi ngudi. Nhimg
nghién ciru vé hé théng hoc sinh hoc két hop véi céc nghién ctru vé ¢6 sinh vat hoc
khong nhitng giup vé duoc cdy ching loai phat sinh lodi ngudi (so d6 hoa mai
quan hé tién ho4 giira lodi ngudi véi nhitg loai ho hang) ma con co thé chi ra dic
diém nao trén co thé con nguoi duoc hinh thanh trude trong qua trinh tién hod, dac
diém nao madi xuit hién.

Vi du, dac diém tay nim ngén da xudt hién cach day khoang 300 tri¢u nam & o
tién cia lodi ngudi va hién ciing duoc duy tri ¢ nhimg loai dong vat ¢6 4 chan. Cam
cua ngudi 1a mét dic diém méi xuat hién gin day nhat, dudi 5 triéu nim va chi cé
O nhénh tién hoa cua loai ngudi ma khéng cé & nhanh tién hod hinh thanh nén loai
tinh tinh hién nay (mét loai duge xem 13 ¢d ho hang gan giii nhat véi loai nguoi
hién nay).

¥ Hay tim cde ddc diém giong nhau gigta ngudi va cdc loai linh trucng.

Ngoai cac dac diém chung vé hinh théi, giai phau ciing nhu sinh li, nguoi va cac
loai vugn hién nay con ¢6 rat nhiéu diic diém chung vé ADN va protéin (bang 34).
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Bang 34. Murc dé gibng nhau vé& ADN va prétéin gia ngudi voi cac loai thudc bd Khi

% giong Sé axit amin trén chudi

Cac loai nhau so vdi Cac loai B - hemoglobin khac biét
ADN ngudi S0 vGi ngudi

Tinh tinh 97,6 Tinh tinh 0/146

Vugn Gibbon 94,7 Gorila 1/146

Khi Rhesut 91,1 Vuon Gibbon 3/146

Khi Vervet 90,5 Khi Rhesut 8/146
Khi Capuchin 84,2
G’alagol 58,0

Duya trén mirc d§ twong dong
vé nhiéu dic diém, cac nha khoa
hoc da thiét 1ap duoc méi quan
hé ho hang gitra nguoi voi mot
s6 loai vuon (hinh 34.1).

Hinh 34.1. Cay chung loai phat sinh cla
bd Linh truong

2. Cac dang vuon nguvi hoa thach va qua trinh hinh thanh loai nguoi

Céc bing ching hoa thach va ADN da giap cac nha khoa hoc xdc dinh dugc
ngudi va cac lodi vugon ngudi hién nay (tinh tinh) chi mai tach nhau ra tir mot t6
tién chung cach diy khoang 5-7 triéu nam. Sau khi tich ra tir to tién chung, nhénh
vuon ngudi ¢o dai da phan hoa thanh nhiéu loai khac nhau, trong d6 ¢6 mot nhanh
tién hoa hinh thanh nén chi Homo. Loai xuat hién diu tién trong chi Homo (H) la
loai H. habilis (ngudi khéo 1éo) da co bd ndo kha phat trién (575cm?3) va biét sir
dung cong cy bing da. Tir H. habilis tién hoa thanh nhiéu loai khéc trong dé c6
loai H. erectus (nguoi ding thing) — dugc hinh thanh cach diy khoang 1.8 triéu
nam va tuy¢t chung cach day khoang 200000 nam.
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Nhiéu nha khoa hoc cho ring tir H. erectus da hinh thanh nén loai nguoi hién
dai (H. sapiens) cling nhu mét so loai khac. Tuy nhién, dén nay chi con loai ngudi
hién dai ton tai va phat trién, con cac loai ngudi khac déu da bi diét vong. Loai H.
neanderthalensis (ngudi Néandectan) bi loai ngudi hién daj canh tranh din dén
tuyét chung céch ddy khoang 30000 nim (hinh 34.2).

Hinh 34.2. Qua trinh phat sinh cac loai trong chi Homo

Hién nay c6 2 gia thuyét vé dia diém phat sinh loai ngudi. Mot gia thuyét mang
tén “ra di tir chau Phi” cho ring loai ngudi, H. sapiens, dugc hinh thanh tir loai
H. erectus & chau Phi, sau d6 phat tan sang céc chau luc khac. Mot gia thuyét khac
cho ring loai H. erectus di cu tir chau Phi sang cdc chau luc khéc, réi tir nhiéu noi
khac nhau, loai H. erectus tién hoa thanh H. sapiens. Pong Nam A ciing dugc xem
nhur la cai néi phat sinh ra loai nguoi.

Nam 2004, cac nha khoa hoc da phat hi¢n ra hod thach cua loai nguoi lun nho
bé (H. floresiensis) ton tai cach day khoang 18000 ndm trén mot hon dao cua
Indonéxia. Loai ngudi nay chi cao khoang 1m va dugce cho la da phat sinh tir loai
H. erectus.

Hod thach ¢o nhat cua nguoi H. sapiens duge phat hién & chau Phi (nam 2003)
khoang 160000 nam vé trude va & ngoai chau Phi khoang 50000 nim vé trude. Cac
nghién ciru vé ADN ti thé va NST Y ciia nguoi cling nhiéu bang chirng hoé thach
khac di ung hd cho gia thuyét lodi nguoi hién dai sinh ra & chau Phi réi phét tan
sang cac chau luc khac.
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Il - NGUOI HIEN DAI VA SU TIEN HOA VAN HOA

Sau khi dugc hinh thanh, loai ngudi hién dai c6 nhimg dic diém noi bat vdi bo
ndo phat trién, ciu truc thanh quan cho phép phat trién tiéng néi, ban tay c6 cac
ngon tay linh hoat gitip ché tao va sir dung cong cu,... con nguoi da co duge kha
nang tién hoa vin hod. Thong qua tiéng néi va chit viét, con ngudi ¢6 thé day nhau
cach sdng tao ra cdc cong cu dé ton tai va khong ngirng phat trién ma khong can
phai tréng dgi vao nhitng bién d6i vé mat sinh hoc. .

So sanh bd ndo cua ngudi H. sapiens xuat hién cach day hang chuc nghin nim
véi ndo cua ngudi ngay nay, cac nha khoa hoc nhan thdy khong ¢6 su sai khac vé
kich thudc.

Tuy nhién, xa hoi loai nguoi hién nay khac xa vai xa hdi loai nguoi cach day
hang chuc nghin nam. Con nguoi ngay nay ngay cang it phu thudc vao thién nhién,
kich thudc co thé 16m hon va tudi tho cao hon.

Su thay doi nay c6 dugc nho két qua cia tién hoa van hod. Tir chd ngudi nguyén
thuy chi biét sir dung nhitng cong cu bang da tho so dé ty vé va sin bt thi rimg,
con ngudi di biét sir dung lira dé nau chin thirc dn ciing nhu xua dudi vat dir. Tir
chd & tran va lang thang kiém an, con ngudi da biét tu tao ra quin 4o, 1éu tri an.
Tir chd biét hop tac vai nhau trong viée sian méi va hai lugm, con ngudi da chuyén
dan sang trong trot va thuan dudng vat nudi, dan phat trién nghé néng. Dan dan,
lang mac va do6 thi xuat hién.

Trong vai thé ki qua, véi sy phat trién cua khoa hoc va cong nghé, thong qua
qua trinh hoc tap va trong doi sdng, con nguoi da duge cai thién chua timg thay,
tudi tho dugc gia ting dang ké tir thé hé nay sang thé hé khac ma khéng can co
nhirng bién doi thich nghi nao vé mit thé chat (tién hod sinh hoc).

— Cdc bang chiing hod thach cho thdy, nguoi va cdc loai linh truong
chdu Phi (tinh tinh) ¢6 chung 16 tién (cdch day khodng 5 - 7 triéu
nam). Cdy phdt sinh dan dén hinh thanh loai nguoi la mot cdy cé
rat nhiéu canh bi chét, chi con lai mét canh duy nhat la loai nguoi
hién dai — H. sapiens. :

— Cdc bang chitng hod thach cho thdy loai xudt hién sém nhdat trong
chi Homo la loai H. habilis. Trong chi Homo da phdt hién it nhdt la
¢6 8 loai khdc nhau trong dé chi ¢é loai nguoi hién dai con ton tai.

— Nho ¢6 tién hod van hod ma con nguoi da nhanh chéng tro thanh
loai thong tri trong tu nhién, cé anh huong nhiéu dén sy tién hod
cua cdc loai khdc va cé kha nang diéu chinh chiéu hudng tién hod
ctia chinh minh.
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Cau hoi va bai tap

Di thang bing 2 chan da dem lai cho loai vugn ngildi nhitng uu thé tién
hoa gi ?

2. Loai nguai hién dai (H. sapiens) da ti€n hoa qua cac loai trung gian nao ?
3 Phan biét tién hoa sinh hoc véi tién hoa van hoa.

4. Nhimg dac diém thich nghi nao da giup con ngudi c6 dudc kha nang
1i€n hoa van hoa ?

5. Gidi thich tai sao loai nguai hién dai la mét nhan td quan trong quyét
dinh dé&n su tién hoa cla cac loai khac.

@ 0000000 00000006V OGO 00060V DSOSDOGPEISIOSOSGO

Em ¢ bict ?

MOT SO PHAT HIEN M3I VE TIEN HOA CUA LOAI NGUOI

Nam 2004, cac nha khoa hoc Oxiraylia va Indénéxia da phat hién ra mot
hoa thach cua loai ngudi lun séng d Indénéxia cb tudi cach day khoang
18000 nam. Hoa thach nay hién nay dugc xac dinh (a thuéc loai
H. floresiensis. C6 nhiéu bang chimg cho thay loai nay dugc sinh ra tur loai
H. erectus. Diéu li thi 1a bén canh hoa thach ngudi lun H. floresiensis,
ngudi ta cling phat hién thay hoa thach loai voi pigmy nho bé trén dao o
Indénéxia. Cac nha khoa hoc cho rang diéu kién tu nhién trén dac nay da
chon loc theo hudng lam gidm kich thudc cia céac loai ¢b vi, trong dé cbd
lodi ngusi H. floresiensis.

Nam 2001, cac nha khoa hoc phat hién ra mét gen quan trong giup loai
nguoi c6 dudc kha nang néi dé 1a gen FOX02. So sanh gen FOXO2 cla
ngudi vai cac gen tuong tu 3 mét sé loai ddng vét cé vi khac, cac nha di
truyén hoc da di dén két luan 1a sau khi té tién clia loai ngudi dudc tach ra
tif 8 tién clia cac Ioai linh trudng hién nay, CLTN luén chon loc hoan thién
gen FOXO2 & nhanh tién hoa cla loai ngudi. Cac bang chimg di truyén
phan tr cho thdy CLTN vé gen nay xay ra cach day khoang 200000 nam.
Tat nhién, dé c6 dudc kha n&ng néi, con ngudi can rat nhiéu gen khac nhau
va gen FOXO2 chi la gen dau tién duge phat hién.
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35 MO!I TRUONG SONG VA CAC NHAN TO SINH THAI

1 - MOI TRUONG SONG VA CAC NHAN TO SINH THAI

Mai truong séng bao goém tat ca cac nhan td xung quanh sinh vat, c6 tic dong
truc tiép hodic gian tiép téi sinh vat ; lam anh hudng dén sy ton tai, sinh trudng,
phét trién va nhitng hoat dong khéc cia sinh vat.

Cac loai mdi truong song chi yéu cua sinh vat : Méi truong trén can bao gom
mat dat va 16p khi quyén, 1a noi song ctia phan 16n sinh vat trén Trai Dat. Moi
trudng nude gdbm nhitng ving nudce ngot, nude lg va nude min b céc sinh vat thuy
sinh. Méi truong dit gom cac 16p dat cd do sau khac nhau, trong d6 cé céc sinh
vét dit sinh song. Moi truong sinh vat gébm thyc vat, ddng vat va con nguoi, 1a noi
song cua céc sinh vat khac nhu sinh vat ki sinh, cong sinh.

Nhan t6 sinh thdi 14 tit ca nhitng nhan t6 méi trudng cé dnh hudng truc tiép
hodc gian tiép téi doi song sinh vét. Tét ca cac nhan t6 sinh thai gin b6 chit ché
v&i nhau thanh mot t6 hop sinh théi tic dong 1én sinh vat.

Ngudi ta chia cic nhan t6 sinh thai thianh hai nhém : Nhém nhén t6 sinh thai vo
sinh 14 tat ca cdc nhan t6 vat li va hoa hoc cua moi truong xung quanh sinh vat.
Nhom nhan t6 sinh thai hitu sinh 13 thé gi¢i hitu co ctia méi truong va la nhimng
moi quan hé gilta mgt sinh vat (hodc nhom sinh vat) ndy véi mét sinh vat (hodc
nhém sinh vat) khac song xung quanh. Trong nhom nhén t8 sinh thai hiru sinh,
nhan t6 con ngudi dugc nhan manh 13 nhén td c6 anh hudng 16n tdi doi séng cua
nhiéu sinh vat.
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Quan h¢ giira sinh vat va moi truong 1a moi quan hé qua lai : Mai truong tac
dong 1én sinh vat, dong thai sinh vét cling anh hudng dén cac nhén 6 sinh thai,
lam thay doi tinh chat cua cac nhan t6 sinh thai.

Il - GIO! HAN SINH THAI VA O SINH THAI

1. Gidgi han sinh thai

Gioi han sinh thai 1a khoang gia tri xac dinh cua mot nhén t6 sinh thai ma trong
khoang d6 sinh vat c6 thé ton tai va phat trién 6n dinh theo thoi gian. Trong giGi
han sinh thai c6 khoang thuan lgi va khoang chong chiu doi vai hoat dong song
cua sinh vat (hinh 35.1) :

— Khoang thuén lgi la khoang cua cic nhan t0 sinh thai & mic do phu hop,
dam bao cho sinh vt thyc hién céc chie nang sdng tot nhat.

— Khoang chéng chiu 1a khodng ctia cdc nhan to sinh thai gay trc ché cho hoat
dong sinh li cua sinh vat.

Gidi han sinh thai

Ngoai gigi| Khoang Khoang thuan Igi Khoang | Ngoai giéi
han chiu | chéng e — chéng | han chiu
dung i chiu | dung

1 _ f Nhan 1§ sinh thai

Diém gay chét Diém gay chét
(gidi han dusi) (gidi han trén)

Hinh 35.1. So d téng quat mb ta gi6i han sinh thai cua sinh vat
Mot 56 vi du vé giGi han sinh théi cta sinh vat :

— C4 r6 phi nudi ¢ nudce ta co gioi han sinh thai tir 5,6°C dén 42°C. Nhiét do
5.6°C goi lé'giéri han dudi, 42°C goi la gidi han t’rén. Nhiét dg thuan loi cho cac
chirc nang song cua cé rd phi co gia tri tir 20°C dén 35°C.

— Hau hét ciy trong nhiét déi quang hop tot nhat & nhiét do 20 — 30°C. Nhin
chung, khi nhiét do xuéng dudi 0°C va cao hon 40°C, ciy ngimng quang hop.

151



2. O sinh thai

s6
| . ueng
Gidi han sinh théi cua mdt nhan to sinh thai  "a
la 6 sinh thai cua loai vé nhan to sinh thai d6. *% Lo A Loai B
!

Tuy nhién trong ty nhién, sinh vat chiu tac dong
tong hop cua nhiéu nhan t4 sinh thai va to hop
cac gidi han sinh thdi cia cac nhan to sinh thai

lam thanh mot O sinh thai chung cua loai. ' Kich thuee thic an
O sinh thai cia mot loai la mét © khong gian

sinh thdi” ma ¢ do tat ca cac nhan to sinh thai Hinh 35.2. M6 ta & sinh thai vé kich

cna moi tm(mg nam trong glo’l han sinh thai cho thudc thire an cia 2 loai chim Ava B

phep loai d6 ton tai va phat trién.
O sinh thai cia mot loai khac voi noi ¢ cua ching. Noi ¢ chi noi cu tri con o
sinh théi biéu hu;n cach sinh song cua loai do.

Mot s6 vi du vé 6 sinh thai :

— Trén mot cay to, c6 nhiéu loai chim sinh song, c6 loai séng trén cao, loai duéi
thap hinh thanh céc 6 sinh thai khac nhau.

— Gidi han sinh thai 4nh sang ciia mdi loai cay 1a khac nhau. Mt s6 loi cay co
tan 14 vuon 1én cao thu nhan nhiéu anh sang mat troi, mot so loai lai ua song dudi
tan cua loai cdy khéc, hinh thanh nén cac 6 sinh thai vé ting cdy trong ring.

- Kich thuéc thie an, loai thirc an, hinh thirc bat mdi.... cua mdi lodi tao nén
cac 6 sinh thai vé dinh dudng (hinh 35.2). Vi du : chim an sau va chim an hat cay,
mic du chiing ¢6 cing noi & nhung thudc hai 6 sinh thai khac nhau.

Il - SU THICH NGHI CUA SINH VAT VOI MOI TRUONG SONG

Sinh vat mang nhiéu giéc diém thich nghi vé hinh thai, giai phﬁu, hoat dong sinh
li va tap tinh véi céac diéu kién sinh thai khac nhau cia moéi truong.

1. Thich nghi cia sinh vat véi anh sang

Thyc vét thich nghi khéc nhau voi diéu kién chi€u sang cua méi truong, thé hién
qua céc dic diém vé hinh théi, cdu tao gi&ii phau va hoat dong sinh li cua chung.
Nguoi ta chia thuc vdt thanh cac nhom cay nhom cay wa sang va nhém cay
ua bong.

— Cay ua sang moc noi quang dang hoac ¢ t:?ing trén cua tan rung, c6 nhimg dac
diém chiu dugc dnh sang manh nhu 14 cay c6 phién day, mo gidu phat trién, 14 xep
nghiéng so véi mit dit, nho @6 ma tranh duoc nhing tia ning chiéu thang vao bé
mit 14,... Vi dy, cdy cho nau & Vuon Quéc gia Clic Phuong 1a cdy ua sang, ¢6 tan
¢ tang trén cua tan rung.

— Cay ua bong moc dudi bong cua cic cdy khac, c6 phién 14 mong, it hodc
khong c6 mo gidu, 14 ndm ngang, nho d6 thu nhan duge nhiéu tia sang tan xa,... Vi
du, cdy la dong, cay rdy,... moc dudi tan cua cay khac ¢ trong ring.
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Pong vt co co quan chuyén hod ti€p nhdn dnh sang. Nhé d6, chung thich ung
tot hon voi diéu kién chiéu sang luén thay déi cia méi truong. Anh séng gitip cho
dong vat c6 kha ning dinh huéng trong khong gian va nhan biét cac vat xung
quanh. Nhiéu loai dong vat, nhat la chim, dinh huéng duong bay theo anh sang mit
trdi va céc vi sao khi di cu tir mién Béc ban cau (noi ¢ khi hau lanh) vé mién Nam
ban cau (noi c6 khi hau 4m ap). C6 hai nhém dong vat khac nhau : nhém dong vat
ua hoat dong ban ngay va nhom dong vat wa hoat dong ban dém (trong bong toi).

2. Thich nghi cta sinh vat véi nhiét do

Dong vat hiang nhiét 6n dinh nhiét d6 co thé chi yéu qua sy thich nghi vé hinh
thai, ciu tao giai phiu, hoat dong sinh li cua co thé va tap tinh lan tranh noi c6 nhiét
dd khong phu hop. Hai quy tac sau thé hig¢n sy thich nghi vé mat hinh thdi cua sinh
vat voi nhiét dd cua moi truong.

a) Quy tdc vé kich thuéc co thé (quy tic Becman)

Dong vat hing nhiét song & ving 6n d6i (noi ¢6 khi hau lanh) thi kich thudce co
thé 16m hon so vé&i dong vat cing lodi hay véi loai ¢6 quan hé ho hang gan song &
vang nhiét ddi am ap. Dong thoi, chiing thudmg ¢6 16p md day nén kha niang chong
rét tot. Vi du, voi va giau ¢ vung khi hau lanh ¢6 kich thuéc co thé 1on hon voi va
gau 0 vung nhiét doi.

b) Quy tdc vé kich thudc cdc bé phdn tai, dudi, chi,... ciia co thé (quy tdc Anlen)

Dong vat hing nhiét song & viing 6n ddi ¢6 tai, dudi va céc chi,... thuomg bé hon
tai, dudi, chi,... ciia loai dong vét twong tu song & ving néng. Vi dy, thé & viing 6n
ddi (noi c6 nhiét do thap) co tai, dudi nho hon tai va dudi cta tho ¢ ving nhiét ddi.

Hai quy tic trén cho thdy, dong vét hing nhiét song noi nhiét do thip co ti s
giira dién tich bé mit co thé (S) véi thé tich co thé (V) giam — (ti s6 S/V giam),
gop phan han ché su toa nhiét cua co thé.

¥ - Ldy vi du minh hoa cho quy tdc vé kich thudc co thé va quy tdac vé kich
thudc cdc bo phan tai, dudi, chi,... cia co thé.

— Thuc vat séng trong nudc c6 nhitng dac diém gi khdc véi thuc vét séng trén can ?

— Nhan t6 sinh thdi cua moi truong la tdt ca nhiing gi ¢6 o xung
quanh sinh vat, anh hwong truc tiép hodc gidn tiép toi doi song
cua sinh vdt. Cé nhém nhan té sinh thai vo sinh va nhém nhan
16 sinh thai hitu sinh, trong dé nhdn t6 con nguoi duce nhdn
manh la nhan t6 cé6 dnh huong lom téi sw phat trién cia nhiéu
loai sinh vat.
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- Gidi han chiu dung ciia co thé doi véi mot nhan t6 sinh thai nhat
dinh goi la gidi han sinh thdi. Nam ngoai gidi han sinh thdi, sinh
vdt khong thé ton tai duoc.

— O sinh thdi ciia mét loai la mot “khéng gian sinh thdi” ma ¢ dé
tdt cd cdc nhan to sinh thdi ciia moi truong nam trong gici han
sinh thdi cho phép loai dé tén tai va phdt trién lau dai.

— Sinh vat mang nhiéu ddc diém vé hinh thdi, gidi phdu, sinh li va

tap tinh hoat déng thich nghi véi cdc diéu kién sinh thdi khdc

nhau cua méi truong.

Cau hei va bai tap

1. Hay dién tiép nhimg ndi dung phu hgp vé &nh hudng clia cac nhan té
vat li va hoa hoc téi dgi s6ng clia sinh vat vao 6 tréng trong bang 35.1
va ldy vi du minh hoa nhitng &nh hudng dé.

Bang 35.1. Anh huong clla mot sé nhan t6 sinh thai vat li va hoa hoc téi sinh vat

Nhan té sinh thai
. Dung cu do
(don vi)

Nhiét d6 &nh hudng t6i trao d8i Nhiat k&
Nhiét d6 méi trudng chét va nang Iugng, kha nang '
(°C) sinh trudng, phat trién cla
sinh vat.

Anh hudng clia nhan té
sinh thai

May do cudng do
va thanh phan
quang phd clia

Anh séng (lux)

anh sang
D6 @m khong khi -
£ TR SRR R Am ké
Néng dé cac loai khi Eﬁa;‘gg tr:ing dos

05, CO,... (%)

* Hoc sinh c6 thé dién tiép nhiing nhan 16 sinh thdi khdc vao trong bdng.
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2. Thé nao la gidi han sinh thai ? Lay vi du minh hoa vé gi6i han sinh thai
clia sinh vét.

3. Hay ldy 2 vi du vé cac 6 sinh thai. Néu y nghia clia viéc phan hoa &
sinh thai trong cac vi du dé. .

4. Hay dién tiép vao bang 35.2 nhitng dac diém cla thuc vat do tac déng
cla anh sang va y nghia thich nghi clia cac dac diém do.

Bang 35.2. Tac déng clia anh sang toi thuc vat

2ol A2 ) Pac diém cua
Tac dong cua anh sang L e
thuc vat ~

Anh sang manh, noi c6 nhiéu cay gb
moc day dac

Y nghia thich nghi
cua dac diém

Anh sang yéu, d dudi béng cay khac

Anh sang chiéu nhiéu vé mét phia clia cay

Cay moc trong diéu kién anh sang
duéi day hé, ao

* Nhitng ddc diém cua thuc vdt vé hinh thai ld, than ; cdch xép ld trén cay,... ;
hién tuong tia thua tu nhién.

5. Hay giai thich vi sao dong vat hang nhiét (thudc cung loai hay loai cé quan
hé ho hang gan nhau) séng & ving 6n déi (noi co nhiét d thap) cb kich
thuéc cd thé 16n hon kich thudc co thé clia dong vat hang nhiét & ving
nhiét d6i &m ap, déng thdi cac dong vat héng nhiét ving 6n déi co tai,
dudi, chi,... nhé hon tai, dudi, chi clia ddng vat hang nhiét ving nhiét dai.
L&y vi du minh hoa cho quy téc vé kich thudc co thé va quy téc vé kich
thudc cac bd phan tai, duéi, chi,... cha co thé.
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Ddai

36 QUAN THE SINH VAT VA MOI QUAN HE GIUA CAC
CA THE TRONG QUAN THE

I - QUAN THE SINH VAT VA QUA TRINH HINH THANH QUAN THE

Quén thé sinh vat la tap hop cic ca thé trong cuing mt loai, cing sinh song
trong mot khoang khong gian xac dinh, vao mot thoi gian nhat dinh, c6 kha nang
sinh san va tao thanh nhirng thé hé madi.

V Ldy 2 vi du vé qudn thé sinh vat va 2 vi du khéng phdi la qudn thé sinh vdt.

Hinh 36.1. a) Quén thé cay thong ; b) Quén thé chim canh cut ; ¢) Quén thé trau rimg

Qua trinh hinh thanh mot quan thé sinh vat thuong trai qua céc giai doan chu
yéu sau : Pau tién, mot s6 ca thé clng loai phat tan toi mot moi trudng séng mai.
Nhirng cé thé nao khong thich nghi duge véi diéu kién song méi cia mdi truong
sé bj tiéu diét hodc phai di cu di noi khac. Nhing cé thé con lai thich nghi dan voi
diéu kién song. Gitra céc cd thé cing loai gin bé chit ché véi nhau thong qua céc
moi quan hé sinh thdi va din dan hinh thanh quan thé én dinh, thich nghi véi diéu
kién ngoai canh.

Quan thé phan bo trong moét pham vi nhat dinh goi 1a noi sinh song clia quin thé
(hinh 36.1).
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Il - QUAN HE GIUA CAC CA THE TRONG QUAN THE

Trong quén thé, cac cé thé ludn gan bo chit ché véi nhau thong qua cac moi

quan hé hodc hé trg hoidc canh tranh.

1. Quan hé hé tro

=

_ Quan hé hd trg trong quén thé 1a mdi quan hé giira cic c4 thé cung loai ho trg
lan nhau trong cac hoat dong song nhu lay thirc an, chong lai ké thu, sinh san,...
dam bao cho quan thé thich nghi tot hon vaéi diéu kién cua moéi trudng va khai thac

duoc nhiéu ngudn song.

Quan hé hé tro giira cac ca thé cing
loai thé hién qua hiéu qua nhom.

O thyc vat, nhtmg cdy song theo
nhom chiu du’ng £i0 bédo va han che sur
thodt hoi nudc t6t hon nhitng cay song
riéng re.

O mot s6 Ldy song gan nhau c6 hién
twong lién re. Vi thé, nudc va mudi
khoang do ré cua cay nay hat vao co
kha ndng dan truycn sang cdy khac
thong qua phan ré lién nhau. Cic cdy
thong nhua lién ré sinh truong nhanh
hon va cé kha niang chiu han tot hon
cac cdy song riéng ré. Cay lién ré bi
chat ngon s& nay choi méi sém va tot
hon cay khong lién ré (hinh 36.2).

Hinh 36.3. Ché nimg hé tro nhau trong dan nho
do an thit duoc trau rimg co kich thuoc 16n hon

Hinh 36.2.
a) Hién tuong lién ré ¢ hai cay théng nhua
moc gan nhau ;
b) Mét cay bi chat phan trén mat dat ;
¢) Cay bi chat nay chéi méi sau mét thoi gian

Hinh 36.4. B6 néng xép thanh hang bat duoc
nhiéu ca hon bé ndng di ki€m an riéng ré

¥ Quan sat cdc hinh 36.2, 36.3 va 36.4 két hop voi nhimg noi dung da hoc, hay
néu nhiing biéu hién va y nghia cua quan hé ho tro giita cdc cd thé trong

quan thé vao bang 36 :



Bang 36. Quan hé hé tro gilra cac ca thé trong quan thé sinh vat

Biéu hién cia quan hé hé trg Y nghia

H$ tro gilta cac ca thé trong nhom cay Céc cay dua vao nhau nén chéng dudc
bach dan gié bao.

C4c cay théng nhua lién ré nhau

Ché rimg hé trg nhau trong dan

* Hoc sinh dia thém nhiéu vi du khac.

Quan hé ho trg gitta cic c4 thé trong quan thé dam bao cho quan thé ton tai mot
cach 6n dinh va khai thac dugc t6i wu ngudn séng ciia moi truong, lam ting kha
nang song sot va sinh san cua cac cé thé.

2. Quan hé canh tranh

Canh tranh giira cdc c4 thé trong quan thé xuat hién khi mét do ca thé cua quan
thé tdng 1én qué cao, ngudn song cia moi trudng khdng du cung cap cho moi cé
thé trong quan thé. Céc c4 thé trong quén thé canh tranh nhau gianh ngudn séng
nhu thirc an, noi ¢, anh sang,... hodc con dyc tranh gianh nhau con cai.

Mot vai vi du vé quan hé canh tranh giita cic cé thé trong quan thé :

~ Canh tranh nhau gianh 4nh sdng, chat dinh dudng & thyc vét. Nhimg cé thé
canh tranh yéu s& bi dao thai, két qua dan t&i mat do phan b6 cua thyc vat giam.

— Do thiéu thirc @n, noi &, nhiéu c4 thé trong quén thé c4, chim, thy,... danh lan
nhau, doa nat nhau bang tiéng hti hodc dong tac nham bao vé noi song, nhat la vao
mua sinh san. Két qua dan téi méi nhom ca thé bao vé mot khu vire song riéng,
mot s6 ca thé bude phai tach ra khoi dan.

— Khi thiéu thirc in, mot s6 ddng vat in thit 1an nhau. Ta thudng gip céc ca thé
16m an trimg do chinh chiing dé ra hodc ca thé 16n an c4 thé bé hon. Vi du, ca map
con khi mai né ra su dung ngay cac trirng chua ng lam thirc an.

Quan h¢ canh tranh gay gt thi cic ca thé trong quén thé trd nén doi khéng nhau.

I-iw.l
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W Tu nhitng vi du trén, hdy tra loi cdc cau hoi sau :

— C6 nhiing hinh thitc canh tranh nao phé bién ? Néu nguyén nhdn va hiéu qua
cua cdc hinh thitc canh tranh dé.

- Hay néu nguyén nhan cua hién tuong tu tia thua o thuc vét. Nguyén nhan va
hiéu qua cua viéc phat tan ca thé dong vat ra khoi dan la gi ? Néu vi du.

Canh tranh la dac diém thich nghi ctia quan thé. Nh& ¢6 canh tranh ma so
lwong va sy phan b cua céc ca thé trong quan thé duy tri & mic d6 phu hop,
dam bao sy ton tai va phat trién.

~ Qudn thé sinh vat la tdp hop cdc cd thé trong cung moét loai, ciing
sinh song trong mot khodng khong gian xdc dinh, vao mot thoi
gian nhat dinh. Qudn thé c6 khd nang sinh san, tao thanh nhiing
thé hé mai.

- Cdc cd thé trong qudn thé c6 thé hodc hé trg hodc canh tranh ldn
nhau :

+ Quan hé hé tro giita cdc ca thé trong qudn thé’ ddm bdo cho qudn
thé tén tai 6n dinh, khai thdc t6i wu ngudn song cia moi truong,
lam tdng khd ndng séng sét va sinh san ciia cdc ca thé.

+ Quan hé canh tranh xdy ra khi cdc ca thé tranh gianh nhau thicc
dn, noi 0, anh sdng va cdc nguon séng khdc ; cdc con duc tranh
gianh con cdi. Nho ¢é canh tranh ma so liigng va su phdn bé cia
cdc cd thé trong qudn thé duy tri ¢ miic do phit hop, dam bdo su
ton tai va phat trién ciia quan thé.

Cau hoi va bai tap

1. Trong cac dac diém sau, nhimg dac diém nao co thé c6 & mét quan thé

sinh vat ? -

A. Quan thé bao gém nhiéu ca thé sinh vat.

B. Quan thé |a tap hop clia cac ca thé cling loai.

C. Céac ca thé trong quan thé cb kha nang giao ph6i véi nhau.

D. Quan thé gém nhiéu c4 thé cling loai phan bé & cac nai xa nhau.
E. Cac ca thé trong quan thé c6 kiéu gen hoan toan giéng nhau.

G. Quan thé cé thé cb khu vuc phan bé rat rong, gii han bdi cac

chuéng ngai cda thién nhién nhu séng, ndi, eo bién, ...

. Trong qua trinh hinh thanh quén thé, tat ca cac ca thé cling loai déu
thich nghi véi méi trudng mdi ma ching phat tan téi.

o u
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2. Hay néu cac vi du vé quan hé hd trg va quan hé canh tranh gilta cac ca
thé trong quén thé. Tai sao n6i quan hé hd trg va canh tranh trong quan
thé la cac dac diém thich nghi clia sinh vat véi méi trudng séng, gitip cho
quén thé ton tai va phat trién én dinh ?

3. Ban bo rung tap trung nhau lai nhu trong hinh 36,51b‘|é’u hién méi quan hé
nao trong quan thé ? L&i séng by dan & déng vat dem lai cho quan thé
nhung lgi ich gi ?

Hinh 36.5. B6 rimg tap trung thanh dan trong quan thé
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Em c6 biét 2

HIEN TUONG iT GAP : Ki SINH TREN DONG LOAI

Mét s6 loai ca séng & muc nude sau cbd hién tuong ki sinh cung loai gitta ca
duc co kich thudc nhd véi ca cai c6 kich thude 16n hon. Trong diéu kién
s6ng kho khan & cac khe chat hep vung nuéc sau clia day bién, cac ca thé
duc va cai tranh gianh nhau thifc an va ngi ¢, khong thé tén tai mét quan
thé c6 s8 luong ca thé déng, mét s6 ca duc Edriolychnus schmidti
(hinh 36.6) ki sinh trén con cai. Do cach séng nhu vay, con duc
c6 kich thuéc rat nhd nén sif dung it thirc an. Mat, co quan
titu hoa va co quan van dong cla ca duc tiéu giam.
Song, cd quan sinh san van phat trién day di. Ca duc
c6 nhiém vu chl yéu Ia thu tinh cho trig do ca cai dé
ra. Ki sinh trén déng loai ciing c6 thé coi la moét hién
tugng "canh tranh" gilta cac ca thé trong quan thé.

Hinh 36.6. Hai ca duc nho ki sinh trén ca cai
Edriolychnus schmidti lon
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Devii
37 CAC DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN THE SINH VAT

Mbi quén thé sinh vat c6 cac ddc trung co ban, la nhing dau hiéu phan biét quén
thé nay voi quan thé khéc. D6 1a cac dic trung vé ti 1€ gidi tinh, thanh phan nhom
tudi, sy phan bo c4 thé, mat do ca thé, kich thuoce quan thé, ting trudng cua quan
thé,... quan h¢ gitra quén thé vi moi trudng song.

I - Ti LE GIOI TINH

Ti 1& gidi tinh 1a ti 1¢ gitra sO luwgng c4 thé duc va s luong cé thé cai trong quin
thé. Ti 1& gidi tinh thuong xap xi 1/1. Tuy nhién, trong qua trinh séng, ti 1& ndy co
thé thay d6i tuy thude vao timg loai, timg thoi gian va diéu kién song,... (bang 37.1).

Ti 1€ gidi tinh cha quan thé 1a dac trung quan trong dam bao hi¢u qua sinh san
cua quan thé trong diéu kién méi truomg thay doi.

Bang 37.1. Su khac nhau vé ti |& gidi tinh clia cac quén thé sinh vat

Cac nhan t6 anh hudng téi
ti 1é gidi tinh

Ti lé giéi tinh

~Truéc mua sinh san, nhiéu loai thén 1an, ran cé gay giita ca thé duc va cai, ca
s6 lugng cé thé cai nhiéu hon ca thé dyc. Sau mua dé thé c4i trong mla sinh san

tring, s6 luong ca thé duc va ca thé cai gan bang chét nhidu hon ¢4 thé duc
nhau. S

Vi loai ki€n ndu (Formica rufa), néu dé triing & nhiét do
thap hon 20°C thi triting nd ra toan la ca thé cai ; néu dé

tritng & nhiét do trén 20°C thi trimg nd ra hau hét Ia ca
thé duc.

Ga, huou, nai cé s8 lugng ca thé cai nhiéu hon ca thé
duc gép 2 ho#c 3, doi khi téi 10 Ian.

Mubi duc séng tap trung & mét noi riéng véi s8 Iugng
nhiéu hon mudi cai.

O cay_thién nam tinh (Arisaema japonica) thuéc ho
Ray, ré cl loai 16n c6 nhiéu chat dinh du‘ﬁn%nay chél

sé cho ra cay chi c6 hoa cai, con ré ci loai nhd nay chdi
cho ra cay chi ¢ hoa duc.
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W Dién tiép vao cot bén phdi bang 37.1 vé cdc nhan t6 anh hwong toi ti 1é
gioi tinh, tir dé cho biét tl 1é gidi tinh ciia qudn thé chiu anh huong boi
nhiing nhdn té nao.

Il - NHOM TUOI

¥ Quan sat hinh 37.1, két
hop voi kién thic da A7 B..7 c..7
hoc trong Sinh hoc 9,
hay dién tén cho 3 dang
thap wdi : A, B, C va

cdc nhém tudi trong c
moi thdp tuoi. Néu y o ¢ (i
nghta sinh thdi cua moi

nhom tuéi do. Hinh 37.1. Cac thap tuéi cia quan thé sinh vat

Ngudi ta con phan chia cau tric tudi thanh tudi sinh 1i, tudi sinh thai va tudi quan
thé. Tubi sinh 1i 1a thai gian song c6 thé dat téi cia mot ¢4 thé trong quan thé, tudi
sinh thai 1a thoi gian song thyc té cuia cd thé, tudi quan thé 1a tudi binh quén cua
cdc ca thé trong quan thé.

Quan thé c6 cau tric tudi dac trung, nhung cdu tric dé cling luén thay doi phu
thugc vao diéu kién song cua moi truong. Khi ngudn song ctia moi truomg suy
giam, diéu kién khi hau x4u di hodc cé dich bénh,... cac ca thé non va gia bi chét
nhiéu hon cdc cé thé thudc nhém tudi trung binh. Nguoc lai, trong diéu kién thuin
lgi, nguon thire n phong phu,... cdc con non Ién 1én nhanh chéng, ti 1é tir vong
giam, kich thudc quan thé ting lén.

Céc nghién ctru vé nhém tudi gitip cho chiing ta bao vé va khai thac tai nguyén
sinh vét c6 hiéu qua hon. Vi du, khi danh c4, néu nhiéu mé ludi déu cé ti 1é ca 16n
chiém wu thé, ca bé rit it thi ta hiéu ring nghé ca chura khai thac hét tiém ning cho
phép. Nguoc lai, néu mé ludi chi yéu chi co ca con, ca 1ém rat it thi c6 nghia nghé
c4 da roi vao tinh trang khai thic qua mirc. Khi d6, néu tiép tuc danh bat ca voi
murc do 16m, quan thé ca sé bi suy kiét.

W Quan sdt hinh 37.2 va cho biét mitc dé danh bdt cd 0 cdc quan thé' A, B, C:
A) Qudn thé bi danh bat... ;

B) Qudn thé bi ddnh biit....;
C) Qudn thé bi ddnh bdt... ?.
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Tudi (nam)

2 3 4 5 6 7 B 2] 10
Tudl (nam)
Thig 501
% a0 C
danh 30
bét 20
10 4
0 F s .
2 3 4 . 5 B T 8 9 10

Tudi (nam)

Hinh 37.2. Cdu truc tudi ciia quén thé ca ¢ 3 muc dé danh bat khac nhau

Il - SU PHAN BO CA THE CUA QUAN THE

Su phan bd ¢4 thé ctia quén thé c6 anh huong téi kha nang khai thac ngudn song
trong khu vuc phéin bo. C6 ba kiéu phén bé c4 thé (hinh 37.3).
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Hinh 37.3. Cac kiéu phan b ca thé cia quén thé

a) Phan bé theo nhom (nhém cac cay bui) ; b) Phan bd déng déu (chim hai au lam td) ;
¢) Phan bd ngiu nhién (cac loai cay gb trong rimg)
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Bang 37.2. Cac kiéu phan bé ca thé ciia quan thé

Y nghia
sinh thai

Pac diém

Vi du

~ La kiéu phan bd phé bién nhat.
Cac ca thé cla quéan thé tap
trung theo ting nhém & nhiing
Phan  gi c6 diéu kién séng tét nhat. Céc ca thé h:’:’:.trq Nhém cay bui moc
b6 g " nhau chéng lai e
theo ~— Thudng gap khi diéu kien gy kign batigi  1o2Nd dai (hinh 37.3a),
nhém  s6ng phan bé khéng dong déu ciia méi trudng. dan trau ring, ...
trong méi trudng, cac ca thé
sdng thanh bay dan, khi ching
tra déng, ngt déng,...

Thudng gép khi diéu kién séng * 4

Phéan :

b& phan b6 mét cach déng déu t::hg'ﬁr:nru;igg Cay théng trong rifng
trong méi trudng va khi co su chc ca thé trong théng,... chim hai au lam

d6ng  canh tranh gay gt giita cac ca t8 (hinh 37.3b)....
déu thé trong quan thé. quén thé.
La dang trung gian ctia hai dang Cac loai sau sbéng trén
Phan  trén. Thudng gap khi diéu kién Sinh vat tan dung tan I& cay, céc loai so
bdé s6ng phan bé mét cach déng dugc ngudn séng s6ng trong phi sa ving
ngdu  déu trong moi trudng va khi gilla tiém tang trong  triéu, cac loai cay gb
nhién  Cac ca thé trong quan thé khéng méi trudng. séng trong ritlng mua
c6 su canh tranh gay gat. nhiét déi (hinh 37.3c),...

IV - MAT DO CA THE CUA QUAN THE

Mat do ca thé cua quan thé 1a s6 lugng c4 thé trén mot don vi dién tich hay thé
tich cua quan thé. Vi du : mat d6 ciy thong 1a 1000 cay/ha dién tich d6i, mat do
sdu rau 2 con/m? rudng rau, mat do c4 mé giong nudi trong ao 1a 2 con/m?3 nude.

Mit do ca thé cua quan thé dugc coi 1a mot trong nhirng dic trung co ban cua
quan thé, vi mat d§ ca thé c6 anh huong téi mire do sur dung ngudn song trong mai
truomg, t&i kha ning sinh san va tir vong cua ca thé. Khi mat do cd thé cua quan
thé tang qua cao, cac ca thé canh tranh nhau gay gat gianh thic an, noi 0,... dan téi
ti 1é tir vong ting cao. Khi mat do giam, thuc an déi dao thi cdc ca thé trong quan
thé tang cuong ho tro 1an nhau.

Mat do ca thé cta quan thé khong ¢d dinh ma thay d6i theo mua, ndm hodc tuy
theo diéu ki¢n cua mai truong song.

V¥ Diéu gi sé xdy ra voi qudn thé cd qud (ca l6c) nuoi trong ao khi mdt do cd

thé tdng qud cao ?
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— Ti1é gioi tinh : la ti 1¢ gitta s6 liong cd thé duc va cdi trong quan
thé. Ti l¢ gidi tinh thay doi va chiu dnh hudng ciia nhiéu nhan 16
nhu : diéu kién séng ciia moi truong, maa sinh sdn, ddc diém sinh
sdn, sinh li va tdp tinh cia sinh vat, diéu kién dinh duong,...

— Qudn thé c¢é cdc nhém tudi ddc trung nhung thanh phdn nhém

tubi cua qudn thé luon thay doi tuy thudc vao tung loai va diéu
kién séng cia moi truong.

— C6 3 kiéu phdn b6 cd thé trong qudn thé : cde cd thé phdn bé'theo

nhém hé tro lan nhau qua hiéu qud nhom ; phan bo dong déu gop
phdn lam gidm mitc do canh tranh gay gdt giita cdc cd thé ; phdn
bé" ngau nhién tan dung duoc ngudn song tiém tang trong
moi truong.

Mat dé cd thé cua qudn thé la s liiong cd thé trén mot don vi
dién tich hay thé tich ciia qudn thé. Mat dé cd thé ¢é dnh huong
toi mitc do sw dung nguon soéng trong moi truong, toi khd ndng
sinh sdn va tit vong cua cd thé.

Cau hoi va bai tap

1.

2.

Sy hiéu biét vé ti 1& gii tinh clia sinh vat cé y nghia nhu thé nao trong
chan nudi va bao vé méi trudng ?
Quén thé dugc phan chia thanh cac nhém tudi khac nhau nhu thé nao ?

Nhém tudi ctia quén thé cé thay ddi khéng va phu thudc vao nhimg
nhan té nao ?

. Hay néu cac kiéu phan bd clia quan thé trong khéng gian, y nghia sinh

thai cla cac kiéu phan bé d6. Ly vi du minh hoa.

Thé nao 1 mat do ca thé clia quan thé ? Mat do ca thé c6 anh hudng
t6i cac dac diém sinh thai khac clia quéan thé nhu thé nao ?

Hay chon phuong an tra 16i ding.

Hinh th{ic phan bé ca thé déng déu trong quén thé cé y nghia sinh thai gi ?
A. Cé&c ca thé hé trg nhau chéng choi véi diéu kién bt Igi clia méi trudng.
B. Céc c4 thé tan dung dudc nhiéu ngudn séng tif méi trudng.

C. Giam su canh tranh gay gat gilta cac ca thé.

D. Cé4c ca thé canh tranh nhau gay géat gianh ngudn séng.
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Devi

38 CAC DAC TRUNG CO BAN CUA
QUAN THE SINH VAT (tiép theo)

V - KICH THUGC CUA QUAN THE SINH VAT
1. Kich thudc t6i thiéu va kich thuoc tdi da

Kich thudc ctia quan thé sinh vat la s6 lugng céc ca thé (hodc khéi lwgng hoidc
nang lugng tich luy trong cac ca thé) phan bé trong khoang khdng gian clia quan thé.

Maéi quén thé sinh vat c¢6 kich thuéc dic trung. Vi du, quan thé voi trong rirmg
mua nhiét d6i thuong cé kich thude khoang 25 con/quén thé, quan thé ga ring
khoang 200 con/quan thé, quan thé cay hoa dd quyén trén viing niii Tam Pao (Vinh
Phtic) khoang 150 cdy/quan thé.

Kich thude quan thé dao dong tir gia tri toi thiéu téi gid tri toi da va sy dao dong
nay la khac nhau gitra cac loai.

— Kich thudc t6i thiéu la sé lugng ca thé it nhat ma quan thé cin co6 dé duy tri
va phat trién. Néu kich thudc quan thé xudng dudi mirc tdi thiéu, quan thé dé roi
vao trang thai suy giam din t&i diét vong. Nguyén nhén la do :

+ 86 lugng cé thé trong quan thé qua it, s hd tro giira cac ca thé bi giam, quan
thé khong ¢6 kha niang chong choi véi nhitng thay doi cua méi truong.

+ Kha nang sinh san suy giam do co hdi gip nhau cta cac ca thé duc véi ca thé
cai it.

+ 86 lugng c4 thé qua it nén sy giao phdi gan thudong xay ra, de doa sy ton tai
cua quan thé.

O nudce ta, nhiéu loai dong vat do bi sin bat  Kich thusc 6i da
quéa mirc, nhur quan thé té giac Cat Tién, quan
thé bo xam Pdng Duong,... nén quan thé kho
¢6 kha ning ty phuc hoéi.

— Kich thudc toi da la gidi han 16n nhat vé
s6 luong ma quén thé 6 thé dat duge, phi hop
véi kha ndng cung cidp ngudn séng ciia moi
tredmg. Néu kich thude qua lén, canh tranh Kich thuée t6i thidu
gitra c4c ¢4 thé cling nhu 6 nhiém, bénh tat,...

ting cao, dan téi mot so ca thé di cur khoi quan  Hinh 38.1. S:;.dﬁ mo ta Ei giéétri kich thuse
thit v mirc tir vong cao. toi thiéu va tdi da clia qudn thé sinh vat
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2. Nhimg nhan t6 anh hudng t6i kich thuoc ciia quén thé sinh vat
Kich thuéc cuia quan thé ludn thay déi va phu thudc vao 4 nhan t6 : mirc do sinh
san, mirc do tir vong, mirc dd nhap cu va xudt cu cia cc ca thé (hinh 38.2).
a) Mirc do sinh sdn ciia quén thé sinh vdt
Mirc d9 sinh san 1a s lugng ca
thé ctia quan thé dugc sinh ra trong
mat don vi thoi gian.

Mitc d¢ sinh san phu thudc vao
s6 lugng trimg (hay con non) cua
mot lra dé, so lra dé cua moét ca thé
cai trong doi, tudi truong thanh sinh
duc cua ca thé,... va ti 1é duc/cai cua
quan thé.

Khi thiéu thic dn, noi ¢ hodc
diéu kién khi hau khong thuan loi, -
mirc sinh sén cta quan thé thuong bi Hinh 38.2. Cac nhan t6 anh huong t6i kich thuoc
giam sut. cia quén the

b) Miic do tie vong cua quan thé sinh vdt

Mirc d6 tir vong 14 s6 lugng c4 thé clia quan thé bi chét trong mét don vi thei gian.

Mirc d6 tir vong ctia quin thé phu thude vao trang thai ctia quin thé va cac diéu
kién song cia mdi trudng nhu sy bién doi bat thudng cta khi hau, bénh tat, luong
thirc an 6 trong moi trudng, so hrgng ké thu,... va mirc do khai théc ctia con ngudi.
¢) Phat tan cd thé cua quan thé sinh vt

Phét tan la sy xudt cu va nhap cu cia cic cé thé. Xuat cu 1a hién tuong mot so
ca thé roi bo quan thé cua minh chuyén sang song ¢ quin thé bén canh hoic di
chuyén dén noi & mdi. Nhap cu 1a hién tuong mot sé ca thé nam ngoai quan thé
chuyén tdi song trong quan thé.

O nhitng quan thé c6 diéu kién song thuén loi, ngudn thirc an déi dao,... hién
fuong xuat cu thu'(‘mg dién ra it va nhﬁp cu khong giy anh huimg o rét t&1 quan
‘thé. Mirc d6 xuat cu ting cao khi quin thé da can kiét nguon song, noi & chat choi,
su canh tranh giira céc ca thé trong quén thé tré nén gay git.

Vi - TANG TRUONG CUA QUAN THE SINH VAT

— Qudn thé tang trudng theo tiém ndng sinh hoc trong diéu kién moi truong
khong bi gioi han :
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Vé phuong dién 1i thuyét, néu nguén song ciia méi truong rit doi dao va hoan
toan thoa man nhu ciu cua céc ca thé, khong gian cu tra ctia quan thé khong gidi
han, moi diéu kién ngoai canh va kha ning sinh hoc cta céc ca thé déu thuan lgi
cho su sinh san cua quan thé thi quin thé ting truong theo tiém nidng sinh hoc
(dudng cong tang truong cd hinh chir J).

— Qudn thé tang truong trong diéu kién moi truong bi gici han :

Trong thyc té, ting truong
cua quén thé thudng bi gidi han
boi nhiéu nguyén nhan nhu :
diéu kién song khong hoan toan
thuan lgi, han ché vé kha ning
sinh san cuia lodi, sy bién dong
s0 lugng ca thé do xuat cu theo
mua,...

Can trd clia didu
kién méi trudng

="
; S6 cé thé dat

téi mitc 8n dinh

Tang trudng quén thé

Puong cong tang truong thuc
té ¢ hinh chit S.

V¥ Hay néu nguyén nhdn vi
sao s6 luong cd thé ciia
qudn thé sinh vdt luén Hinh 38.3. Dutng cong tang trudng cua quan thé

Thai gian

Y e .~ - sinh vat
”fa-‘ d'?r va f!hi(’if GqHan {he a) Tang truong theo tiém nang sinh hoc clia qudn thé
sinh vdt khong tdang truong b) Tang trudng thuc té cla quan thé

theo tiém nang sinh hoc.

VIl - TANG TRUONG CUA QUAN THE NGUOI

Tang truong dan so trén thé gidi trong sudt qua trinh phat trién lich sir 1a mot
vi du vé ting trudng rat nhanh cua quan thé (hinh 38.4). Trong 200 nim qua, dan
sO thé gidi dat duge mire tang truong cao chinh la nho nhitng thanh tyu to 1ém vé
phat trién kinh t&€ - xa hoi, chat lugng cudc song con ngudi ngdy cang duge cai
thién, murc do tir vong giam va tudi tho ngay cang dugc nang cao.

Dén s6 cua Viét Nam ciing ting vdi toc do kha nhanh, chi trong vong 57 nam
dan s6 di tang tir 18 triéu (nAm 1945) 1én hon 82 triéu (ndm 2004), tic tang gap
4.5 lan.

Su ting din s6 qua nhanh va phan bé dan cu khéng hop li 1a nguyén nhan chu
yéu lam cho chat lugng moi truomg giam st, tir d6 anh huong téi chat luong cude
song clia con ngudi.
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Hinh 38.4. D4 thi tang trudng dan sé thé gidi
(B.C : Thoi gian trudc cong nguyén ; A.D : Thoi gian sau céng nguyén)
¥ Quan sdt hinh 38.4 va trad loi cdc cau hoi sau :

— Ddn s6'thé gidi da tang truong voi toc do nhw thé nao ? Tang manh vao thoi
gian nao ?

— Nho nhitng thanh tuu nao ma con nguoi da dat dugc miic do tang truong do ?

~ Kich thudc ciia qudn thé la sé luong cd thé (hodc khoéi luong hay
néng luong tich luy trong cdc cd thé) phdn bé trong khodng khong
gian ctia quan thé. Kich thuéc ciia qudn thé dao dong tix gid tri t6i
thiéu t6i gid tri t6i da :

+ Kich thucc 16 thiéu la s6 luong cd thé it nhdt ma qudn thé cdn c6
dé duy tri va phat trién.

+ Kich thudc t6i da la gidi han cudi ciing vé so liigng ma qudn thé
c6 thé dat duge, phit hop véi khd nédng cung cdp nguén song cua
moi truong.

~ Kich thudc cia quan thé thay déi, phu thuoc vao 4 nhan to": mitc
d¢ sinh san, mitc dé t vong, mitc dé nhdp cuw va xudt cu.

~ Qudn thé tang trudng theo tiém nang sinh hoc (duong cong tang
truong hinh chit J) trong diéu kién méi truong hoan toan thudn lgi
va tiém ndang sinh hoc ciia cdc ca thé cao. Trong diéu kién moi
truong khong hoan toan thudn loi, tdng trudng cia qudn thé giam.
Duong cong tang truong thuc té cé hinh chit S.

~ Ddn s6'thé gidi tang trudng lién tuc trong suodt qud trinh phdt trién
lich sit. Dan s6 tang nhanh la nguyén nhan chu yéu lam cho chdt
lugng méi truong giam sut, tw dé anh huong téi chat luong cudc
song cua con nguoi.
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Céu hoi va bai tap

1. Hay giai thich cac khai niém sau : mic dé sinh san, mirc do tir vong,
mirc d6 xuét cu, mc d6 nhap cu.

2. Mét quan thé c6 kich thuéc 6n dinh thi 4 nhan té Ia mic dé sinh san,
mifc do t vong, miic @6 xuat cu va mirc dé nhap cu cb quan hé vdi
nhau nhu thé nao ?

3. Tang trudng theo tiém nang sinh hoc clia quan thé khac véi tang trudng
thuc té€ nhu thé nao ?

4. Mc dé sinh san, mitc db t&r vong, mifc dd xuét cu va nhap cu clia quan
thé ngudii c6 anh hudng nhu thé nao t6i tang dan sé ? L&y vi du cla
Viét Nam dé minh hoa.

5. Hau qua clia tang dan s6 qua nhanh la gi ? Chung ta can lam gi dé
kh&c phuc hau qua dé ?

Em ¢6 biét ?

1. Vi SAO CO NGAY DAN SO THE GIOI ?

Ngay 11 — 7 — 1987 la ngay em bé th(r 5 ti trén Trai D&t chao doi. DE ki
niém su kién nay, nam 1990, Hoi dong Lién hop quéc da quyét dinh Idy
ngay 11 — 7 hing nam la ngay Dan s Thé gidi, hi vong dé nhan dan cac
nudc trén toan thé gidi quan tdm nhiéu hon nira t6i van dé dan sé, déng
thdi tich cuc tim cac bién phap dé han ché su gia tang dan sé trén Trai Dat.

2. QUYEN LOI VA NGHIA VU CUA CONG DAN VIET NAM VE CONG
TAC DAN SO

Céng dan Viét Nam c6 quyén : dudc cung cdp théng tin vé dan s6 ; dugc
cung cap cac.dich vu dan s6 cé chat lugng, thuan tién, an toan va dudc gitr
bi mat theo quy dinh clia phap luat ; dudc lua chon cac bién phap cham soc
sifc khoé sinh san, ké hoach hoa gia dinh va nang cao chét luong dan sé ;
dudc Iua chon nai cu tri phu hgp véi quy dinh cla phap luat.

Céng dan Viét Nam c6 nghia vu : thuc hién ké hoach hoa gia dinh, xay
dung quy md gia dinh it con, no 8m, binh dang, tién bd, hanh phuc va bén
viing ; thuc hién cac bién phap phi hap dé nang cao thé chat, tri tué, tinh
than cla ban than va cac thanh vién trong gia dinh ; tén trong Idi ich cla
Nha nudc, xa héi, cong déng trong viéc diéu chinh quy mé dan sé, co céu
dan s6, phan bd dan cu, nang cao chét lugng dan s6 ; thuc hién cac quy
dinh cta Phap I&énh dan s6 va cac quy dinh khac ctia phap luat cé lién quan
dén cong tac dan s6.
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39 BIEN DONG SO LUONG CA THE CUA QUAN THE
SINH VAT

1 - BIEN DONG SO LUONG CA THE

Bién dong s6 lugng ca thé ciia quan thé 1a sy ting hodc giam s6 lugng ca thé.

1. Bién dong theo chu ki

— Thé -+ Méo rimg

Bién dong so hrong
c4 thé cua quan thé theo
chu ki 1a bién dong xay
ra do nhirng thay doi co
chu ki cua diéu kién
mol trudng.

S6 ca thé thd (nghin con)
]
(=]

o

56 ca thé méo rimag (nghin con)

o W o O

1850 1875 1900 1925
Hinh 39.1 mé ta s& - , ==
luqng chthe thdvi tiido Hinh 39.1. A - Méo rimg san bat tho ;

A L B - D4 thi bién dong s6 luong tho va méo rimg Canada,
rung Canada bién dong theo chu ki 9 -10 nam.

theo chu ki 9-10 nam.

O ddng réu phuong Bic, theo chu ki 3 - 4 nim/lan, s6 lwong cdo lai ting Ién
gap 100 lan va sau d6 lai giam, dang theo chu ki bién dong cta chudt lemmut (la
con mdi chu yéu cua céo). C4 com & ving bién Péru c6 chu ki bién dong khoang
10 - 12 nam, khi c6 dong nude néng chay vé lam cé chét hang loat.

O Viét Nam, vao mua xuin va mua hé co khi hau 4m ap, sau hai xudt hién
nhiéu. Chim cu gay la loai chim an hat thuong xudt hién nhiéu vao thoi gian thu
hoach laa, ngd,... hang ndm. Mudi thuong c6 nhiéu khi thoi tiét dm ap va d§ am
cao. Ech, nhai ¢6 nhiéu vao mua mua....

¥ Quan sat hinh 39.1B va cho biét vi sao sé lwong tho va méo rieng lai tang
va giam theo chu ki gan giong nhau.

2. Bién dong khong theo chu ki
Bién dong so luong ca thé clia quén thé khong theo chu ki 1a bién dong ma so
lugng ca thé cua quan thé ting hodc giam mot cich dot ngdt do dicu kién bat
thuong cua thoi tiét nhu 1i lut, bio, chay rirng, dich bénh.,... hay do hoat dong khai
thac tai nguyén qua mirc cua con nguoi gay nén.
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O mién Bac Viét Nam, so 3232 thd
lugng bo sat va €ch nhai giam vao ]
nhirng nam c6 mua dong gia rét, 2001

nhiét d6 xudng dudi 8°C. S§ 150

]
g?::lg::fg Bénh u nhéy lam

ong thd giam m_S Iutgng thd

] r 3 Y 2 A 100+
lugng bo sat, chim nho, tha thude 0]
bd Gam nham thuong giam manh 0] , ; : : , |
= % i A P R 1966 ' 1967 | 1968 | 1969 ' 1970 ' 1971
sau nhumg tran lut ¢ mién Bac va Thai gian (nam)
mién Trung nudc ta. Rung tram

_ e BYHL Hinh 39.2. D6 thi bién dong s6 luong ca thé tho khéng theo
U Minh Thugng bi chay vao chu ki 6 Oxtraylia

thang 3 nam 2002 da xua dudi va
giét chét rat nhiéu sinh vat rimng.

Hinh 39.2 m6 ta sy bién dong s6 lugng c4 thé tho khong theo chu ki & Oxtraylia vi
tho bi bénh u nhiy do nhiém virut:

Il - NGUYEN NHAN GAY BIEN DONG VA SU DIEU CHINH SO LUONG CA THE
CUA QUAN THE

1. Nguyén nhan gay bién dong s6 luong ca thé clia quan thé

WV Hay néu nhitng nguyén nhdn gay nén sut bién dong so luong cd thé cuia cdc
quan thé theo chu ki va khong theo chu ki (trong cdc vi du da néu ¢ phan I),
theo goi y ¢ bang 39 :

Bang 39. Nguyén nhan gay bién dong s& luong ca thé clia quan thé

Céo & déng réu phuong Bac Phu thuéc vao s6 lugng con méi la chubt lemmut

Sau hai mua mang
&

* Ngoai cdc vi du da néu & phdn 1, hoc sinh ¢6 thé dién thém nhitng vi du
khac vao bang.

Co thé chia cac nguyén nhan giy bién dong s6 lugng ca thé ctia quan thé thanh
2 nhém : nguyén nhan do thay d6i cta céc nhan to sinh thai vo sinh va nguyén nhan
do thay d6i cua céc nhan to sinh thai hiru sinh.

a) Do thay doi cua cdc nhan té sinh thdi vo sinh

Cac nhan t6 sinh thai v sinh khong bi chi phdi boi mat d§ ca thé cua quan thé
nén goi la nhan td khong phu thuoc mat do quan thé.

Trong s6 nhimg nhén t6 sinh thai v sinh, nhén t6 khi hau c6 anh hudng thudng
xuyén va ro r¢t nhat. Nhi¢t d khong khi xuong qua thap la nguyén nhan giy chét
nhiéu dong vat, nhat 1a dong vat bién nhiét nhu éch nhai, bo sat,...
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Su thay doi ciia nhing nhan to sinh thai vo sinh anh huong t6i trang thai sinh li
cua c4c ca thé. Song trong diéu kién tu nhién khong thudn lgi, sire sinh san cua cac
c4 thé giam, kha nang thy tinh kém, sirc song cua con non thap,...

b) Do thay doi ciia cdc nhdn to sinh thdi hitu sinh 5

Céc nhén t6 sinh thai hiru sinh bi chi phm bai mat d ca thé cua quan thé nén
duoc goi la nhan t6 phu thuoc mat dé quan thé.

Su canh tranh giira cac ca thé trong cung mot dan, 50 lugng ke thu an thit, strc
sinh san va muc d¢ tu vong, su phat tan cua céac ca thé trong quan thé,... c6 anh
hudng rt 16m t&i sy bién dong so lu‘cmg cé thé trong quan thé,

O chim, sy canh tranh noi lam t6 anh hucmg to1 kha nang sinh san va no trimg.
Nhung loai Ctong vat it ¢6 kha nang bao vé vung song nhu ca, huou, nai,... thi kha
nang song sot ciia con non phu thuoc rit nhiéu vao s0 lugng ké thu dn thlt Doi voi
nhlmg loai c6 kha nang bao v¢ vung song nhu nhiéu loai tha an thit (ho bdo,...) thi
kha nang canh tranh dé bao v¢ viing song c6 anh hudng 16m t6i s6 lugng ca thé
trong quan thé.

2. Su diéu chinh s8 luong ca thé cua quan thé

~Quan thé song trong mot moi tnr(mg xac dinh luén ¢ xu huéng tu diéu chinh
50 lugng cd thé bang cach hodc lam giam s6 lwong ca thé hodc kich thich lam cho
s0 luong cé thé cia quan thé ting cao :

- Trong diéu kién moi truong thuan lgi nhur ¢6 nguon thirc dn doi dao, it ké
thu,... stre sinh san cua quan thé ting ién va mic d§ tir vong giam, nhép cu cling
co the ting. Do d6, s6 lugng cé thé cua quan thé ting 1én nhanh chéng.

— S6 lugng ca thé trong quan thé ting lén cao, sau mot thoi gian, nguon thirc an
tr& nén thiéu hut, noi séng chat choi,... dan téi canh tranh gay gat giwra cac ca thé
lam cho muc tu vong tang va sirc sinh san giam, dong thoi xuat cu cting ¢d thé ting
cao. SO lugng ca the cua quan thé lai dugc diéu chinh giam xuong Canh tranh gay
git gilta cAc c4 thé trong quan thé dan dén hién tugng tu tia thua o thuc vat va hién
tuong dong vat cung lodi an thit 1dn nhau.

3. Trang thai can bang cla quan thé

Kha ning tu diéu chinh s6 luigng ca thé khi so c4 thé cua quan thé giam xudng
qua thap hodc ting 1én qua cao, dan tdi trang thal can bang cua quan thé. Khi do,
quan thé ¢d sd lugng c4

Tac clacéc  Tac cla cae
thé on dinh va phu hop Emmum wg“ﬁﬁ
v&i kha nang cung cap e o3l 4
ngudn song cua moi Hagng : ~— Mifc can bing

treomg (hinh 39.3).

Hinh 39.3. So dé diéu chinh
s6 lugng ca thé clia quan thé
trd lai mirc can bang

Thal gian
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¥ Cdc nhdn 16 sinh thdi vé sinh va hitu sinh anh hudng nhu thé nao téi trang
thai can bang cua qudn thé ? Lay vi du minh hoa.

— C6 2 dang bién dong s6 lwong cd thé ciia quidn thé :

+ Bién dong theo chu ki : xdy ra do nhiing thay doi cé chu ki ciia
diéu kién moi truong.

+ Biéh dong khong theo chu ki : xdy ra do nhimg thay déi bt
thuong cua moi truong tu nhién hay do hoat dong khai thdc tai
nguyén qud mic cua con nguoi gay nén.

— Hai nhém nhdn t6 sinh thai gay nén bién dong so lugng ca thé cia
qudn thé :

+ Nhém cdc nhan t6 vo sinh tac dong truc tiép lén sinh vat ma
khong phu thudc vao mdt do cd thé trong qudn thé nén con duoc
goi la nhém nhdn t6 khéng phu thudc mdt do qudn thé.

+ Nhém cdc nhan t6 hitu sinh luén bi chi phéi boi mat dé cd thé cua
qudn thé nén goi la nhém nhan 16 phu thuée mdt do qudn thé.

— Qudn thé luon cé6 xu huong tie diéu chinh vé trang théi can bang :
56 luong cd thé én dinh va phit hop véi khd ndng cung cap nguon
song cua moi truong.

Cau hoi va bai tap

1. Nguyén nhan clia nhimg bién dong sé lugng ca thé cla quan thé 1a gi ?

2. Thé nao 1a nhan t6 sinh thai phu thudéc mat dé, nhan té khéng phu
thuéc mat dé ? Cac nhéan té nay cb anh hudng nhu thé nao téi su bién
doéng sé lugng ca thé clia quan thé ?

3. Nhiing nghién c(u vé bién dong s6 luodng ca thé cé y nghia nhu thé nao
ddi véi san xuét ndng nghiép va bao vé cac loai sinh vat ? Cho vi du
minh hoa.

4. Quén thé diéu chinh s6 lugng ca thé nhu thé nao ? Khi nao quén thé
dudc diéu chinh vé mirc can bang ?

5. Visao néi : Trong tu nhién, quan thé sinh vat c6 xu hudng diéu chinh
s6 lugng ca thé clia minh & mifc can bang ?
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Dai

40 QUAN XA SINH VAT VA MOT SO BAC TRUNG
CO BAN CUA QUAN XA

I - KHAI NIEM QUAN XA SINH VAT

Quan sat trén mdt vung, ching ta
thdy c6 nhiéu quan thé thudc céc loai
sinh vt khac nhau cung song chung
voi nhau, khong c6 loai sinh vat nao
song biét 1ap véi cac loai khac. Céc
quan thé tac dong qua lai vdi nhau tao
thanh mot to chire song tuwong ddi 6n
dinh la quan xa sinh vat.

Téc déng qua lai gida cac qudn thé
trong quan xa sinh vat

Quan xa sinh vat 1a mét tap hop
cac quan thé sinh vat thudc nhiéu loai
khic nhau, cung song trong mot
khong gian va thoi gian nhat dinh.
Céc sinh vat trong quan xd c6 moi
quan hé gin bo véi nhau nhu mot thé
théng nhat va do vdy quan xd ¢6 cau
triic twong d6i on dinh.

Tuong tac gilra quan thé
vGl cac nhan 16 sinh thai cla méi truang

«
e

Hinh 40.1. So dé thanh phéan cau truc cua
qudn xa sinh vat
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Il - MOT SO DAC TRUNG CO BAN CUA QUAN XA

1. Dac trung vé thanh phan loai trong quan xa

Thanh phan loai dugc thé hién qua s6 lwgng cac loai trong-quan x3, s6 lugng ca
thé ctia moi loai ; loai vu thé va loai déc trung.

- 86 luong loai va so lugng cé thé ciia mdi loai :

S6 Iuong céc loai trong quan xi va so lugng c4 thé cia mdi loai la mic do da
dang cta quan xa, biéu thi sy bién dong, 6n dinh hay suy thodi cta quan xa. Mot
quin xa 6n dinh thudng cé s6 lugng loai 16m va s6 lugng ca thé cua loai cao.

— Loai uu thé va loai dic trung :

Loai wru thé la nhimg loai dong vai trd quan trong trong quéan xa do c6 s6 luong
c4 thé nhiéu, sinh khoi 1én, hodc do hoat dong cua ching manh. Trong céc quan
xd trén can, loai thuc vat co hat thudong 1a lodi wu thé vi chiing anh huong rét 16n
td1 khi hdu cua méi truong.

Loai dédc tnumg 14 loai chi ¢6 & mot quan xa nao do (vi du, cé coc 1a loai dic trung,
¢ O rimg nhiét déi Tam Do), hodc 1a loai ¢6 s6 lugng nhiéu hon hin céc loai khac
va ¢o vai trd quan trong trong quan xa so véi cac loai khac (vi du, cdy co co rit nhiéu
o vung doi Pha Tho, cay tram la loai dic trung cua quan xa rimg U Minh).

2. Dac trung vé phan b ca thé trong khong gian ciia quan xa

Phan bd ca thé trong khong gian
cia quan xad tuy thudc vao nhu ciu T
song cua timg loai. Nhin chung, su "a]
phan bo ca thé trong tu nhién cé xu
huéng lam giam bdt muac d§ canh
tranh gitra cdc loai va nang cao hi¢u
qua str dung ngudn song cua moi
truong.

— Phan bd theo chiéu thing dimng
nhu sy phan thanh nhiéu tang ciy
thich nghi véi cic diéu kién chiéu sang .
khac nhau trong rimg mua nhiét dai f
(hinh 40.2). Sy phéan tang cua thuc vat
kéo theo sy phan tang cua céc loai dong
vat song trong rimg : nhiéu loai chim,
con tring séng trén tan cc ciy cao ;
khi, vuon, soc,... song leo tréo trén
canh cdy ; trong khi d6 ¢6 nhiéu 10ai  Hinh 40.2. Cic ting trong rimg mua nhiét a6 :

dong vat s(ing trén mat dat va rong  a) Tang vuot tan ; b) Tang tan rimg ; ¢) Tang cay g
céc tang dat. dudi tan ; d) Tang cay nhé dudi cing
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~ Phan b theo chiéu ngang trén mat dit nhu sy phan bd cua sinh vt tir dinh
nii, sudn nii téi chan nai ; hodc sinh vat phan bo tir viing dét ven b bién téi viing
ngap nudc ven bo va viung khoi xa,... Nhin chung sinh vat phian bg theo chiéu
ngang thuomg tip trung nhiéu & viing c6 diéu kién séng thudn lorl nhu viing dit mau
md, ¢6 d6 am thich hop, thirc dn déi dao,..

Ill - QUAN HE GIUA CAC LOAI TRONG QUAN XA SINH VAT

1. Cac mdi quan hé sinh thai

Trong qua trinh tim kiém thirc &n, noi &, cc loai trong quin xa gin bo chit ché
voi nhau bing cac mdi quan hé hodc hé trg hodc ddi khang nhau (bang 40).

Quan hé hé trg bao gém quan hé cdng sinh, hgi sinh va hop tac. Trong quan hé
hd trg, cac loai hodc déu co lgi hodc it nhat khong bi hai.

Quan hé d6i khang bao gdm quan hé canh tranh, ki sinh, trc ché - cam nhiém va
quan hé sinh vat nay an sinh vat khac. Trong quan hé d6i khang, loai dugc lgi s&
thang thé va phat trién, loai bi hai s& bi suy thoai. Tuy nhién, trong nhiéu truong
hop, ca hai loai it nhiéu déu bi hai.

Bang 40. Quan hé gilia cAc loai trong quén xa

. N&m, vi khuén va tdo don
Cong sinh Hop tac chat ché gilta 2 hay nhiéu  bao cdng sinh trong dia y ;
loai va tat ca cac loai tham gia cong  vi khu&n lam céng sinh
6 ze sinh déu cé lgi (hinh 40.3). trong nét sén cay ho Dau ;
hai quy va cua.

Hop tac  Hop tac gilta 2 hay nhiéu loai va tat L
- s cé cac loai tham gia hop tac déu cb " g,‘fgg',”:hfm“m e
6 ;._..6 Igi. Khac véi cong sinh, quan hé hgp lir ek : Gioh bl vilica
w9 tac khéng phai la quan hé chat ché hd (hi hg;lo 4
va nhét thigt phai c6 a6i véi méi loai, "o (inh 40.4).

HOi sinh  Hgp tac giira 2 loai, trong d6 mét loai Hai sinh giita cay phong lan
cb Igi con loai kia khéng ¢b Igi cling  bam trén than cay gb ; ca
i 6 khéng c6 hai gi. ép song bam trén ca l6n.
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béi
khang

Canh tranh

-
o"'e

Uc ché -
cam nhiém

®—-0

Sinh vat
nay an sinh
vat khac

0-0
-+

Céc loai tranh gianh nhau nguén
séng nhu thic &n, ché &,... Trong
méi quan hé nay, cac loai déu bi
anh hudng bat Igi, tuy nhién cé6 mot
loai sé thdng thé con cac loai khac
bi hai, hoac ca 2 cling bi hai.

Mét loai séng nhd trén co thé cla
loai khac, 18y cac chét nudi séng co
thé tir loai d6. Sinh vat “ki sinh hoan
toan” khéng cé kha nang tu dudng,
sinh vat “nlta ki sinh” vira 1y cac
chat nubi séng tir sinh vat chd, vira
c6 kha nang tu dudng.

Mét loai sinh vat trong qua trinh
séng da vo tinh gay hai cho cac loai
khac.

Mét loai str dung loai khac lam thic
an, bao gbm : quan hé gilta dong
vat an thuc vat, dong vat an thit
(vat dir - con méi) va thuc vat bat
sau bo.

Canh franh gianh anh sang,
nudc va mubi khoang & thuc
vat ; canh tranh gitta cu va
chén & trong rimng, ching
hoat déng vao ban dém va
bat chuét lam thic an.

Cay tam gt (sinh vat nlta ki
sinh) ki sinh trén than cay gb
(sinh vat cht) ; giun ki sinh
trong cd thé ngudi.

Téo giap nd hoa gay doc cho
ca, tdm va chim an c4, tém bi
doc do,... ; cay toi tiét chat
gay Uc ché hoat dong cla vi
sinh vat & xung quanh.

Bo an cb ; hé an thit tho ; cay
nap dm bat rudi.

(Ghi chu : + : Loai duoc loi ; - @ Loai bi hai ; 0 : Loai khong diuoe loi ciing khong bi hai)

Cay kién

T6 kién trong la cay
phinh to
(hinh cat ngang)

Hinh 40.3. a) Cong sinh giira kién va cay kién ; b) Cong sinh giira hai quy va cua
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Hinh 40.4. a) Hop tac gitra chim mo do va linh duong ; b) Hop tac gilra luon bién va ca nho
2. Hién tuong khéng ché sinh hoc

Khong ché sinh hoc 1a hién tugng s6 lugng ca thé cua mot loai bi khdng ché &
mot mirc nhat dinh, khong ting cao quéa hodc giam thip qua do tic dong cua cic moi
quan hé hodc hd trg hodc doi khang giira cdc loai trong quan xa.

Trong nong nghiép, (mg dung khong ché sinh hoc 1a sir dung thién dich dé phong
trir cac sinh vat gay hai hay dich bénh thay cho viéc sir dung thudc trir sdu. Vi du, s
dung ong ki sinh diét loai bo dira, sir dung rép xam dé han ché so lugng cay xuong
rong ba.

— Qudn xd la moét tdp hop cdc qudn thé sinh vdt thuéc nhiéu loai
khdc nhau, cing song trong mét khong gian nhdt dinh. Cac sinh
vt trong qudn xd cé6 moi quan hé gdn bé voi nhau nhuw mot thé
théng nhdt va do vay quan xa cé cdu triic twong doi 6n dinh. Cdc
sinh vdt trong quan xd thich nghi véi méi truong song ciia chiing.

- Cdc ddc trung co ban ciia qudn xa gom cé :

+ Ddc trung vé thanh phan loai biéu thi qua dé phong phii cia loai,
loai wu thé va loai ddc trung,... P6 chinh la mice do da dang ciia
quan xd.

+ Ddc trung vé su phdn bé cd thé trong khong gian cua quan xa
theo chiéu thang dimg va theo chiéu ngang.

~Trong qudn xd, cdc sinh vdt ¢é quan hé hodc hé tro hodc doi
khdang nhau :

+ Quan hé hé tro dem lai lgi ich hodc it nhat khong ¢6 hai cho cdc
loai khdc, gom cdac moi quan hé : cong sinh, hoi sinh, hop rdc.

+ Quan hé doi khang la quan hé gitta mot bén la loai ¢6 loi va bén
kia la cdc loai bi hai, gom cdc moi quan hé : canh tranh, ki sinh,
e ché — cdm nhiém, sinh vdt nay dn sinh vdt khdc.
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Cau hoi va bai tap

Thé nao 1a mét quan xa sinh vat ? Néu su khacnhau gitfa quén thé
sinh vat va quan xa sinh vat. L3y vi du minh hoa.

. Céc dic trung co ban cda quan xa |a gi ? Hay I8y vi du minh hoa céc

d%c trung co ban cla quan xa sinh vat.

Néu su khac nhau gita quan hé hé trg va quan hé dsi khang.

Trong cac méi quan hé gilta cac loai trong quan xa, cb loai ¢6 Igi, co

loai bi hai. Hay xé&p theo th(r tu tir 1 cho téi hét cac méi quan hé theo

nguyén tac sau :

- MGi quan hé chi c6 loai ¢d Igi xép trude.

— M&i quan hé ¢6 loai bi hai x&p sau, 10ai cang bi hai nhiéu cang x&p
vé sau.

Mudn trong mét ao nudi duge nhiéu loai ca va cho nang suét cao,

ching ta can chon nudi cac loai ca nhu thé nao ?



Dai
41 DIEN THE SINH THAI -

I - KHAI NIEM VE DIEN THE SINH THAI

Dién thé sinh thai la qua trinh bién déi tun tu clia quan xa qua cac giai doan
twong (g voi sy bién doi clia mai trudong.

Céc vi du vé dién thé sinh thai :

Vidu | : Theo ddi qua trinh bién doi cia mot viung dat mai ta thiy : Giai doan
khoi dau la ving dat hoang duong nhu chua cé sinh vat sinh song, sau dé cé moc
1én va hinh thanh mot trang cd. Giai doan giira xudt hién nhiéu cay bui moc xen
lan véi cdy gd nho. Cubi cing la rirg cdy gd 1on véi nhiéu ting cdy (hinh 41.1).

= 0 el =

Giai doan khai dau Giai doan gilta Giai doan cudi

(Giai doan tién phong) ' (Giai doan dinh cuc)

Hinh 41.1. Dién thé sinh thai hinh thanh rimg cay gb lon

Song song voi qua trinh bién doi quan xa trong dién thé 1a qua trinh bién doi vé
cac diéu kién ty nhién cua méi trudng nhu khi hau, thé nhudng,... Do am dat va
khong khi ting cao dén, lugng mun va khoéng trong dit ting Ién lam cho dit thém
mau md.,...
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Vi du 2 (hinh 41.2) : Qua trinh bién d6i cia mdt ddm nude nong dién ra nhr sau
A : Mot dam nude moi xay dung.

B : Trong dam c6 nhiéu loai thuy
sinh & cdc tang nudc khac nhau. Mot
sO loai tao, thuc vat co hoa song ndi
trén mat nudc. Cua, oc,... song dudi
day dim. Tém, c4,... 1a dong vat tu boi
trong nude. Bo sat, ludng cu, thi song
xung quanh dam. Cac loai rong réu va
cdy ¢O moc ven bo dam.

C : Céc viing dit quanh dam bi xoi
mon. Theo thai gian, cac chat ling
dong tich tu ngdy mét nhiéu xudng
day dam, lam cho dday dam bi ndng
dan. Thanh phan sinh vét thay déi :
céc loai sinh vat noi va sinh vat tu bot,
nhat 14 cac loai dong vt c6 kich thudc
16n it dan, con cac loai thuc vat
chuyén vao sdng trong long dim ngay
mot nhiéu.

D : PAm nudc ndng bién doi thanh
ving dat triing. Co va cay bui dan dan
dén song trong dam.

E : Giai doan cudi cua dién thé
hinh thanh rimg cdy bui va cay gé.

Hinh 41.2. So dé dién thé& ¢ ddm nudc néng

¥ Trong vi du 2, song song vdi qud trinh bién doi cia qudn xd, cdc diéu kién
tw nhién cua moi truong da thay doi nhu thé nao ?

Il - CAC LOAI DIEN THE SINH THAI

1. Dién thé nguyén sinh

Dién thé nguyén sinh 1a dién thé khoi dau tir moi trudong chua c6 sinh vat. Céc
sinh vat dau tién phat tan t&i hinh thanh nén quan xa tién phong (giai doan tién
phong). Tiép theo la giai doan hon hop (giai doan giita) gdm cac quin xd sinh vat
bién doi tuan tu, thay thé 1dn nhau. Giai doan cuéi hinh thanh quan xa on dinh
tuong doi (giai doan dinh cyc) (hinh 41.1 va 41.2).
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2. Dién thé thir sinh

Dién thé thir sinh 1a dién thé xuat hién & moi trudng da cé mot quan xa sinh vt
timg song. Quén xa nay do nhimg thay ddi cua ty nhién hodc do hoat dong cua con
nguoi da khai thac t¢i mic huy diét. Mot quin xa mai phuc hoi thay thé quan xa
bi huy diét. Giai doan giira gdbm céc quin xi bién doi tudn tu, thay thé 1dn nhau
(hinh 41.3).

Chat hét cac cay lim

Giai doan
khdi déu

Giai doan giira Giai doan cudi

Hinh 41.3. So d6 vé qua trinh dién thé thu sinh dan dén quan xa bi suy thoai tai rimg lim Hiu Ling,
tinh Lang Son
Trong diéu kién thuén lgi va qua qué trinh bién déi lau dai, dién thé thi sinh ¢6
thé hinh thanh nén quan xa tuong d6i 6n dinh. Tuy nhién, trong thyc té thuong gip
nhiéu quan xa c6 kha ning phuc héi rat thip ma hinh thanh quin xa bi suy thodi.

Ill - NGUYEN NHAN CUA DIEN THE SINH THAI

Dién thé sinh thi xay ra do nhiéu nguyén nhan :

— Nguyén nhan bén ngoai : Do la tdic dong manh mé cua ngoai canh 1én quan xa.
Su thay doi moi truomg vat li, nhat la thay doi khi hau, thuong gdy nén nhimmg bién
ddi sdu sdc vé cdu triic clia quin x3. Mua bao, I lut, han han, ndi lira,... 1a cic nhin
t6 sinh thdi ngoai canh gay nén sy chét hang loat cac lodi sinh vat. Trén viing bi huy
diét cua ti nhién, quan xa sinh vat moi dan dan dugc hinh thanh va phat trién,

— Nguyén nhan bén trong : Bén canh nhimng tic dong ngoai canh, su canh tranh
gay gt giira cac loai trong quan xa 1a nhan td sinh thai quan trong lam bién déi
quan xa sinh vat. Trong s6 cdc loai sinh vat, nhom loai vu thé dong vai trd quan
trong nhat trong dién thé. Tuy nhién, hoat ddng manh mé ctia nhém lodi uu thé sé
lam thay d6i diéu kién song, tir d6 tao co hoi cho nhom loai khac ¢6 kha nang canh
tranh cao hon tré thanh loai wu thé méi. Noi cach khdc, trong dién thé, nhom loai
chiém wru thé da “tr dao huyét chén minh™.
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Hoat dong khai thac tai nguyén cta con ngudi nhu chat cay, dét rimg, san ldp
ho nudce, xay dap ngin cac dong song, dip dam nudi tom ca viing ven bién,... dong
vai tro rit quan trong lam bién déi va nhiéu khi dan téi suy thoai cac quan xa sinh
vét. Pong thdi, con ngudi cling gop phan cai tao thién nhién [am cho quan xa sinh
vat phong pht hon.

¥ - Hay dién cdc giai doan cua 2 kiéu dién thé sinh thdi, nguyén nhdn gay ra
dién thé'vao bang sau :

Bang 41. Cac giai doan cuia dién thé sinh thai va nguyén nhan cla dién thé

Cac giai doan cua dién thé

Kiéu dién thé Giai doan Graleen [Nguyén nhan
khoi dau
(Giai doan tién phong)

Giai doan cudi cua dién thé
giua (Giai doan
dinh cuc)

Dién thé nguyén Kiéu quén xa sinh vat
sinh nhu thé nao ?

Dién thé th( sinh

— Hay ldy vi du minh hoa 2 kiéu dién thé sinh thdi trén.

IV - TAM QUAN TRONG CUA VIEC NGHIEN CUU DIEN THE SINH THAI

Nghién ctru dién thé sinh thai giup chiing ta c6 thé hiéu biét dugc céc quy luat
phat trién ciia quan xa sinh vat, du doan dugc cac quan xa ton tai trude do va quan
xa s& thay thé trong tuong lai. Tlr nhitng hiéu biét d6, ta co thé chi dong xay dung
ké hoach trong viéc bdo vé va khai thac hop li cdc nguén tai nguyén thién nhién.
Dong thai, c6 thé kip thdi dé xudt cic bién phap khic phuc nhimng bién déi bat lgi
cua moi truong, sinh vat va con nguoi.

¥ D¢ khdc phuc nhiing bién doi bdt loi clia méi truong, nguoi ta thuong sit dung
cdc bién phdp nhu cai tao ddt, tang cuong cham séc cay trong, phong tir sdu
bénh, lam thuy loi dé diéu tiét luong nudc,... Em hdy néu 2 vi du vé viéc thuc
hién cdc bién phap trén.
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— Dién thé sinh thdi la qud trinh bién doi tudn ti ciia qudn xa qua
cdc giai doan, tuong ting voi su bién doi ciia moi triong.

— Dién thé nguyén sinh la dién thé khdi ddu tix moi tromg chua c6 sinh
vat va két qud hinh thanh quén xa fong déi on dinh.

~ Dién thé thit sinh la dién thé xudt hién é méi truomg da cé mot
qudn xd sinh vat phdt trién, nhung bi huy diét. Tuy theo diéu kién
phat trién thudn loi hodc khong thudn loi ma dién thé thit sinh c6
thé hinh thanh nén quan xd tuong déi én dinh hodc ddn téi qudn
xda bi suy thoai.

~ Dién thé’sinh thdi xdy ra cé thé do nhitng nguyén nhan bén ngoai
nhu su thay doi cdc diéu kién tw nhién, khi hdu,... hodc tit nhiing
nguyén nhdn bén trong nhu su canh tranh gay gdt giita cdc loai
trong quadn xd, hodc do chinh hoat dong khai thdc tai nguyén cia
con nguoi.

~ Nghién citu dién thé giip chiing ta ¢6 thé khai thac hop li tai
nguyén thién nhién va khdac phuc nhitng bién doi bat loi cua
maoi truong.

Céu hoi va bai tap

1. Thé nao la dién thé sinh thai ?

2. Hay mé ta qua trinh dién thé clla mot quan xa sinh vat nao dé xay ra @
dia phuong ctia em, hodc d dia phuong khac ma em biét.

3. Trong mét khu ring nhiét déi cé cac cay gb 16n va nhoé moc géan nhau. Vao
mét ngay cb gié 16n, mét cay to bi d6 & gilta rimg tao nén mét khoang tréng
I6n. Em hay du doan qua trinh dién thé xay ra trong khoang tréng dé.

4. Hoat dong khai thac tai nguyén khéng hdp Ii clia con ngudi cé thé coi 1a

hanh déng "tu dao huyét chén minh" cla dién thé sinh thai dugc khéng ?
Taisao ?
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i BAU [: MOl TRUDNG

Dai

42 HE SINH THAI

I - KHAI NIEM HE SINH THAI

Hé sinh thai bao gdbm quan xa sinh vt va sinh canh (méi trudng vo sinh cua
quan xa) (hinh 42.1). Sinh vat trong quin xa luén tac dong lan nhau va dong thoi
tac dong qua lai v&i cac thanh phan vo sinh cua sinh canh. Nhe d6, hé sinh thai la
mot hé thong sinh hoc hoan chinh va twong d6i 6n dinh.

Trong hé sinh théi, trao doi vat chat va nang lugng gitra cic sinh vat trong ndi
bd quan xa va gilra quan xa véi sinh canh cta ching biéu hién chirc nang cua mot
t6 chirc song. Trong d6, qué trinh “déng hoa” (sir dung ning lrgng mat troi tong
hop céc chat hitu co) do céc sinh vt ty dudng, con qud trinh “di hod™ do céc
sinh vat phan giai thyc hién.

Kich thudce cua mdt hé sinh thai rdt da dang. Mot hé sinh théi c6 thé nho nhu
mot giot nudc ao, mot bé ca canh. Hé sinh thai 16n nhat la Trai Dat. Bat ki mot su
gin két nao giira cac sinh vat voi cac nhan to sinh thai ciia méi truomg dé tao thanh
mot chu trinh sinh hoc hoan chinh, du & mirc don gian nhat, déu duoc coi la mot
hé sinh thai.
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Hinh 42.1. So d6é mdi quan hé gilra cac thanh phan chi yéu ciia mét
hé sinh thai

Il - CAC THANH PHAN CAU TRUC CUA HE SINH THAI

Mot hé sinh thai bao gdm 2 thanh phén cdu tric : thanh phan vo sinh va thanh
phan hiru sinh.

¥ Quan sat hinh 42.1, hay cho biét cdc thanh phan vé sinh va hitu sinh ciia mot

hé sinh thai.

Thanh phan v6 sinh 1a méi truong vat Ii (sinh canh) va thanh phan hiru sinh la
quan xa sinh vat,

Thanh phén hiru sinh bao gdm nhiéu loai sinh vét clia quan xa, tuy theo hinh thirc
dinh dudng cua timg loai trong hé sinh thdi ma ching dugc xép thanh 3 nhom :

— Sinh vat san xuat la sinh vét c6 kha nang sir dung nang lugng mat troi dé tong
hop nén céc chat hiru co. Sinh vt san xudt gom thyc vat la chu yéu va mét so
vi sinh vét ty dudng.

- Sinh vat tiéu thy g6m cac ds’:‘mg vat an thyc vat va dong vat an d{mg vat.

— Sinh vat phan giai gom chi yéu 14 céc vi khuan, nim, mét so loai dong vat

khong xuong song (nhu glun dat, sau bo,...) ; chung phin giai xac chét va chat thai
cua sinh vat thanh céc chét vo co.

Il - CAC KIEU HE SINH THAI CHU YEU TREN TRAI DAT

Céc h¢ sinh thai ty nhién trén Trai Dat rat da dang, duge chia thanh nhom cac
hé sinh thai trén can va nhom cac hé sinh thai dudi nude. Hé sinh thai dudi nudce
gom c6 h¢ sinh thai nudc man va hé sinh thai nuée ngot.
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Ngoai ra, vdi sirc manh va tri tu¢ cua minh, con ngudi cai tao thién nhién va
xdy dung nén nhieu hé sinh thai mdi goi chung la cac hé sinh thai nhan tao.

1. Cac hé sinh thai tu nhién

a) Cdc hé sinh thdi trén can

Cac hé sinh thai trén can chu yéu gém hé sinh théi rimg nhiét d6i, sa mac, hoang
mac, sa van dong co, thao nguyén, rimg 14 rdng 6n dai, rirng thong phuong Bac va
dong réu han doi (hinh 42.2a, b, c).

b) Cac hé sinh thdi dudi nuoc

Theo vi tri phan bd trén dat lién, dai duong va dic diém sinh thai chiu mén cia
cac loai sinh vat, nguoi ta chia hé sinh thai dudi nudce thanh hai nhom : cac hé sinh
thai nudec man va cac hé sinh thdi nudc ngot.

- Céc h¢ sinh thai nuéc man (bao gom ca vung nude lg) dién hinh ¢ ving ven
bién la cac rimg ngdp man, co bién, ran san ho (hinh 42.2d),... va hé sinh thai ving
bién khoi.

— Cac h¢ sinh thai nude ngot dugce chia ra thanh cic h¢ sinh thii nude ding
(ao, ho,...) va hé sinh thai nudc chay (séng, suoi).

c d

Hinh 42.2. Hé sinh thai rimg mua nhiét dai (a) ; sa mac (b) ; ddng réu han déi (c) ; ran san hé (d)
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2. Cac hé sinh thai nhan tao

Céac hé sinh thai nhin tao nhu dong rudng, hd nudce, rimg trong, thanh pho....
dong vai tro hét sire quan trong trong cudc song cua con ngudi (hinh 42.3).

-

Hinh 42.3. Cac hé sinh thai nhan tao :  a) Déng ngd ; b) Rimg ngap man tréng ven bién

Trong nhiéu h¢ sinh thai nhan tao, ngoai nguon ning lugng sir dung gidng nhur
céc hé sinh théi ty nhién, dé ning cao hiéu qua str dung, ngudi ta bo sung cho hé
sinh thai nguon vt chat va ning lugng khac, dong thoi thye hién céc bién phap cai
tao hé sinh thai.

Hg sinh thai ndng nghi¢p can bon thém phan, tudi nude va diét co dai. Hé sinh
thai rimg trong can cac bién phap tia thua, Hé sinh thai ao ho nudi tém c4 cin loai
bo cac loai tao doc va ca du....

¥ Hay néu vi du vé mot hé sinh thai nhdn tao. Néu cdc thanh phan cua hé
sinh thai va cdc bién phap nang cao hiéu qua su dung hé sinh thdi.

— Hé sinh thadi bao gom quan xd sinh vdt va sinh canh cua qudn xa.
Trong hé sinh thdi, cdc sinh vdt luén luén tac dong ldn nhau va
tdc dong qua lai voi cdce nhdn to vo sinh ciua moi truong tao nén
mot hé thong hoan chinh va tuong doi 6n dinh.

— H¢ sinh thai la mot don vi cdu triic hoan chinh ciia tie nhién, biéu

hién chiic ndng ciia mot 16 chiic séng thong qua su trao doi vt

‘chdt va nang luong giita sinh vdat va moi truong cua ching.



— Thanh phdn cdu triic cia hé sinh thdi gém cdc thanh phdn vo sinh
(sinh canh) va thanh phan hitu sinh (qudn xa sinh vdt).

— Cdc hé sinh thai trén Trai Ddt rat da dang, duoc chia thanh nhém
cdc hé sinh thdi trén can va cdc hé sinh thdi dudi nuoc (gém hé
sinh thdi nuoc man va hé sinh thdi nuéc ngot). Con nguoi déng vai
tro rdt quan trong trong viéc bdo vé cdc hé sinh thdi tu nhién va
xdy dung cdac hé sinh thdi nhan tao.

Cau hoi va bai tap

1. Thé nao 1a mét hé sinh thai ? Tai sao ndi hé sinh thai biu hién chiic nang
clia mét t§ chiic séng ?

2. Hay Iay vi du vé mét hé sinh thai trén can va mét hé sinh thai dudi nudc
(hé sinh thai tu nhién hoac nhan tao), phan tich thanh phan céu tric cla
cac hé sinh thai dé.

3. He sinh thai tu nhién va hé sinh thai nhan tao c6 nhitg diém gi giéng
va khac nhau ?

4. Hay chon phuong an tra Igi ding.

Kiu hé sinh thai nao sau day c6 dac diém : nang luong mat troi |a
nang luong dau vao chl yéu, dudc cung cdp thém maot phan véat chat va
c6 s6 lugng loai han ché ?

A. Hé sinh thai bién.

B. Hé sinh thai thanh phé.

C. Hé sinh thai riing mua nhiét doi.

D. Hé sinh thai ndng nghiép.
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A3 TR0 0GI VAT CHAT TRONG HE SINH THAI

Trao d6i vat chat trong hé sinh thai dugc thyc hién trong pham vi quan xa
sinh vét va gilta quan xa sinh vat véi sinh canh cia né.

I - TRAO DOI VAT CHAT TRONG QUAN XA SINH VAT

1. Chudi thirc 3n

Sau day 14 so d6 minh hoa chudi thirc an trén dong ngd (a) va chudi thirc an
trong ho nuoi ca (b) :

—a: Cayngb — Sau an langd — Nhéi —» Ré&n hé mang — Diéu hau
— b : Tao luc don bao — Tém —» C& r6 — Chim béi ca

Tir céc vi du trén c6 thé néu khai quat : Mot chudi thire an gém nhiéu loai co
quan hé dinh dudng véi nhau va mdi loai 14 mot mét xich cua chudi. Trong mot
chudi, mét mit xich vira c6 ngudn thirc dn 1a mat xich phia trudc, vira 1a nguon
thirc in cua mit xich phia sau.

Trong hé sinh thai ¢ hai loai chudi thirc an :

— Chudi thirc an gdm céc sinh vat tr dudng, sau dén la dong vat an sinh vat
ty dudmng va tiép nira 14 cac loai dong vat in dong vat.

— Chudi thirc an gém céc sinh vat phan giai'mun ba hiru co, sau dén cic loai
dong vat in sinh vat phan giai va tiép nira 1a cac loai dong vat an dong vat.

2. Lu6i thirc an

Trong quan xa sinh vat, mot lodi sinh vat khong chi tham gia vao mét chudi
thirc &in ma con tham gia dong thdi vao cac chudi thirc dn khac tao thanh mot ludi
thirc an (hinh 43.1). Quén xa sinh vat cang da dang vé thanh phan loai thi lugi
thire dn trong quan xa cang phire tap.



Sinh vat phan gial

Vi khuan Nam

Hinh 43.1. M6t ludi thire an trong hé sinh thai rimg

3. Bac dinh dubng

Trong mot ludi thire @n, tat ca cac loai c6 ciing mirc dinh dudng hop thanh mot
bac dinh dudng. C6 nhiéu bac dinh dudng :

- Bac dinh dudng cap | (sinh vat san xuit) gdm cac sinh vét c6 kha ning tong
hgp chat hiru co tir chat vo co ctia méi trudmg.

— Béc dinh dudng cdp 2 (sinh vat tiéu thu bac 1) gdm cac dong vat an sinh vat

san xuat.

- Bac dinh dudng cédp 3
(sinh vat tiéu thy bac 2) gém
cac dong vat an thit, chung an
cac sinh vat tiéu thu bac .

- Bac dinh dudng cip 4,
5....(sinh vat tiéu thu bac 3 va
bac 4,...) gdbm cac dong vat an
thit dong vat, ching an sinh
vat tiéu thu bac 2 (bac 3....).
Biac cudi cung goi la bac
dinh dudng cdp cao nhat
(hinh 43.2).
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Thyc vat ndi Béng vat khéng
xuong séng

Hinh 43.2. Cac bac dinh dudng cia mét quan xa sinh vat (A)
va vi du vé bac dinh dudng cia mét quan xa sinh vat ¢ bién (B)



W Hay ghi chu tén cdc bdc dinh dudng thay cho cdc chit a, b, c,... trong
hinh 43.2.

Il - THAP SINH THAI “

Ludi thire n va bac dinh dudng dugc xay dyng nhim mé ta quan hé dinh dudng
giira cac loai trong quéan xa. Trong mdi quan hé ndy, do 16n cua cac biac dinh dudng
la khong ngang bing nhau. P lén cua cic bac dinh dudng dugc xdc dinh bing
sO lugng c4 thé, sinh khoi hodc ning lugng & mdi bac dinh dudng.

Pé xem xét mirc 6 dinh dudng & timg béc va toan by quin xi, ngudi ta xay
dung céc thap sinh thai. Thép sinh thai bao gém nhiéu hinh chir nhit xép chong 1én
nhau. Cac hinh chir nhat co chiéu cao bang nhau, con chiéu dai thi khic nhau
biéu thi d¢ 16n clia mdi bac dinh dudng.

C6 3 loai thap sinh thai (hinh 43.3) :

— Thap s6 luong duge xay dung dua trén s luong cé thé sinh vat & mdi bac
dinh dudng.

— Thép sinh khéi xdy dung dua trén khoi luong tong s clia tat ca céc sinh vat
trén mot don vi dién tich hay thé tich & mdi bac dinh dudng.

— Thép ning luong 1a hoan thién nhat, dugc xay dyng dya trén s6 ning lugng
dugc tich luy trén mot don vi dién tich hay thé tich, trong mdt don vi thoi gian ¢
mdi béc dinh dudng.

0,2 dai bang/ha

9 than lan/ha

10 sau/ha

10000 ¥
cay co/ha |

0.5 x 102 calo

1,1 x 102 calo,

1,2 x 104 caloy |

.g.!
2,1 x 106 cal

Hinh 43.3. Thap sinh thai : thap s6 luong (a) ; thap sinh khéi (b) ; thap nang luong (c)

13 - SH12-A -
123
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— Trao doi vdt chdt trong qudn xd sinh vat digc thuc hién qua chudi
va ludi thite an. Mét chudi thitc an gém nhiéu loai cé6 quan hé dinh
dwdng voi nhau va méi loai la mét mdt xich edia chuéi. Trong mot
chudi thite an, mét mdt xich vita c6 nguén thiic dn la mat xich phia
trude, vita la nguon thicc dn cua mat xich phia sau.

— Trong ludi thitc an, mot loai cé thé tham gia dong thoi vao nhiéu
chuéi thitc an khdc. Mot luéi thitc an c6 nhiéu bdac dinh dudng :
sinh vat sdn xudt, sinh vat tiéu thu bdc 1, sinh vt tiéu thu bac 2,...
cho téi cdc sinh vdt tiéu thy bdc cudi cang.

~ C6 3 loai thdp sinh thdi : thdp s& lwong, thdp sinh khoi va thdp
nang luong.

Cau hoi va bai tap

1. Thé nao la chudi va Iuéi thitc &n ? Cho vi du minh hoa vé 2 loai chudi
thirc an.

2. Cho vi du vé cac bac dinh dudng clia 1 quén xa tu nhién va 1 quan xa
nhan tao.

3. Phan biét 3 loai thap sinh thai.
4. Hay chon phuong an tra 1oi dung.

Quan sat mét thap sinh khéi, chung ta cé thé biét dugc nhimg théng tin
nao sau-day ?

A. Céc loai trong chudi va Iudi thifc an.
B. Nang suét cla sinh vat & méi bac dinh dudng.
C. M(rc dd dinh dudng & ting bac va toan bd quén xa.

D. Quan hé gilfa cac loai trong quan xa.

13 - SH12-B
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4 CHU TRINH SINH DIA HOA VA SINH QUYEN

I - TRAO DOI VAT CHAT QUA CHU TRINH SINH DIA HOA

Chu trinh sinh dia
hoa la chu trinh trao
ddi cac chat trong tu
nhién, theo duong tr
moi trudng ngoai
truyén vao co thé
sinh vat, qua cac bac
dinh dudng rdi tir co
thé sinh vat truyén
tro lai moi trudng
(hinh 44.1). Phén vat chat

léng dong

CHU TRINH SINH Bl HOA

[ TRAD BO1 VAT CHATS, TRONG QUAN XA

Sinh viit
phan gidi

Hinh 44.1. So d6 téng quat vé chu trinh trao d&i vat chat trong tu nhién

Trong thién nhién c6 khoang 25 nguyén t6 cin thiét cho co thé song. Nhitng
nguyén t6 C, H, O, N, S, P.... (1a thanh phan chu yéu cau tao nén cac chit séng nhu
protéin, lipit, cacbohidrat, enzim, hoocmon,...) c6 vai trd rit quan trong d6i voi
sinh vat. Chu trinh chuyén hoé ctia cdc nguyén t6 ndy la nhitng chu trinh sinh dia
hoa chu yéu cua Trai Dat.

Chu trinh sinh dia hoa duy tri sy can béng vat chat trong sinh quyén.

¥ Theo chiéu miii tén trong so dé hinh 44.1, hdy gidi thich mot cdch khdi qudt
su trao doi vat chat trong qudn xd va chu trinh sinh dia hod.
Il - MOT SO CHU TRINH SINH DIA HOA
1. Chu trinh cacbon

Cacbon 1a nguyén t6 can thiét cho moi sinh vat séng, la thanh phan ciu tao ciia
céc chat song. Nguyén tir cacbon luan chuyén tir mdi truomg ngoai vao co thé sinh
vét va tir sinh vat tr lai méi trudong qua mot sé con duong (hinh 44.2). Cacbon di
vao chu trinh dudi dang cacbon dioxit (CO,).
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V¥ Qua hinh 44.2 va cdc kién thiece sinh hoc da hoc, em hay cho biét :

— Bdng nhiing con dwong nao cacbon da di tit méi truong ngoai vao co thé
sinh vat, trao déi trong qudn xd va tro lai moi truong khong khi va maéi truong dat ?

— C6 phdi tdt cd licong cacbon ciia qudn xd sinh vdt dioc trao doi lién tuc theo
vong tuan hoan kin hay khong ? Vi sao ?

Biau khi quyén co - e

3 - ;R , trang khi quyén

néng d6 CO, kha on 7 Quang MZ(( — \
dinh hang triéu nim nay. S-S [ho ' B i 005 %
Tuy nhién, !Jién nay voi it ‘
sy phat trién manh mé
cia san xudt cong
nghié¢p, néng nghiép,
giao théng vén tai,... lam
cho lugng khi CO, thai
vao khong khi tang cao,
cong thém vaoi vige chat
pha rirng da va dang lam
cho néng dd khi CO,
trong bau khi quyén ting
lén. D6 12 mét trong
nhimg nguyén nhan cua
hiéu ung nha kinh, lam

cho Trai Pat néng lén, P

gdy thém nhiéu thién tai ¢

¢
Léng dong vat chat
(ddu I, than da,...)

(d4u Iita, than da,...)

—

Hinh 44.2. Chu trinh cacbon

trén Trai Dat. 2
7 \i‘
: Dam téng h
2. Chu trinh nito nnnrgn kh?iuf&pﬂ San xudt
) . . phéan dam
Nito chiém tot 79% Vi Khudies din
7 e . P  cac nét s4
thé tich khi quyén va la =4k = Dby 4 ‘.T"‘“ — Sl
A 1 A £, : 3 n Ful N - o % - ’
mot @1 tro. Thuc vat hgp e & N e tm Bt
thu nito dudi dang mudi, S M W PG . S _
- N + ey Chét hiru oo trong d&t \ " §
nhu mudi amoén (NHy4™), W v o L S
L cad
nitrat (NO3_). Cac mudi Amoni (NH,")
- b 1 s . .
trén duoc hinh thanh © il
Vi khisdn nitrit hod] g

Mitrat
' (NO;) O (NO7)

trong ty nhién bang céc
| i . Vi khuén o dinh
con duong vatli, hoa hoc ~ MNatong gl

va sinh hoc (hinh 44.3). Hinh 44.3. Chu trinh nito
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Céc tia chép va phan (mg quang hod trong vii try tdng hgp nén mot lwgng mudi
nito tir phén tu nito trong khi quyén.

Tuy nhién, lugng muéi nito duge tong hop 1ém hon ca la bing con duomg
sinh hoc. Mot s6 loai vi khuén, vi khuan lam,... c6 kha nang c6 dinh nito tir khong
khi. Cac sinh vét c6 dinh dam nay co thé cong sinh (nhu vi khuan cong sinh trong
nét san cay ho Pau, vi khuan lam cdng sinh trong cdy béo hoa dau,...) hay vi khuén
song tir do trong dat va nudc.

Ngoai ligng dam hinh thanh trong tu nhién, hién nay ngudi ta tong hgp mot
lugng 16m phan dam dé phuc vu san xuat nong nghiép.

¥ — Qua so db hinh 44.3, em hay mo td ngdn gon su trao déi nito trong tu nhién.

— Em hay néu mot s6 bién phdp sinh hoc lam tang luong dam trong dat dé nang
cao ndng sudt cdy trong va cdi tao dd.

3. Chu trinh nuéc

Tk

I|H

I 24
* Hai nuéc luan chuyén ll! \‘ |]| l| I|
|

1| 1|

trong khéng kht
I
||I |||

Bdc hai nuée Nu‘isc rnua

|
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Hinh 44.4. Chu trinh nudc trong tu nhién
Nude 1a thanh phan khong thé thiéu va chiém phan 1on khoi lugng co thé
sinh vat. Lugng nudc trong co thé khac nhau tuy loai, c6 loai nudc chiém tdi trén
90% khdi luong co thé. Giira co thé sinh vat va mdi truong ludn xay ra qua trinh
trao doi nudc.
Nuéce trén Trai Dat luén luén luan chuyén theo vong tuan hoan (hinh 44.4).
Nude mua roi xudng Trai Dat chay trén mit dit, mot phian thim xudng cic mach
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nude ngam, con phan lon duge tich luy trong dai duong, song, hd.... Nudc mua tro
lai khi quyén dudi dang hoi nude thong qua hoat dong thoat hoi nudce cua la cay
va bdc hoi nude trén mat dat.
Nude dong vai tro hét sirc quan trong trong hé sinh thai tean cau. Trén Trai DAt
" . A " - o« ‘ [ x - n - A - . [
¢O nhiéu vung rat hiém nude, nhiéu viung c¢6 du nude nhung ngudn nude lai bi
6 nhiém, khong thé sir dung cho sinh hoat va san xuat,... Nguon nude khong phai 1a
vO tan va dang bi suy giam nghiém trong, ching ta can phai bao vé ngudn nudc sach.

Il - SINH QUYEN

Sinh quyén gém toan bd sinh vat song trong céc 16p dat, nude va khong khi cua
Tréi Dit. |

Sinh quyén day khoang 20 km, bao gém l&p dat day khoang vai chyuc mét (thude

dia quyén), l6p khong khi cao 6 — 7 km (thudc khi quyén) va 1ép nudce dai duong
c6 do siu tdi 10 — 11 km (thude thuy quyén).

Viing Bac Cuc

Béng réu
han dai

Rimng 14 kim phuang B4
(ring Taiga) Viing can Bac Cuc

Vung 6n dai

Vung nhiét dai
Hoang mac va sa mac

Mrc d6 khé han

—

Hinh 44.5. Khu sinh hoc (biém) trén can phan bd theo vi dé va mirc d6 khé han
clia cac ving trén Trai Dat
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Trong sinh quyén, sinh vit va nhitng nhén t6 vé sinh lién quan chit ché véi
nhau qua cdc chu trinh sinh dia hod, hinh thanh nén hé théng tu nhién trén
pham vi toan cau.

Trén Tréi Dat, sinh quyén dugc chia thanh nhiéu khu sinh hoc (biém) khac nhau
tuy theo cac dic diém dia li, khi hau va sinh vat song trong méi khu. Cac khu sinh
hoc chu yéu gdom céc khu sinh hoe & trén can, khu nudc ngot va khu sinh hoc bién :

— Céc khu sinh hoc trén can.

¥ Quan sdt hinh 44.5, h@y nhdn xét su phan bé viing theo vi dé va mitc do

kho han cua cdc khu sinh hoc trén can.

— Céc khu sinh hoc nudc ngot trén dat lién bao gom nhimg khu nudc dimg la
cac dam, ho, ao.... va khu nuéc chay 1a cac song, sudi.

— Khu sinh hoc bién : Theo chiéu thiang ding, 16p nudc mat l1a noi song cua
nhiéu sinh vat néi, 16p giita c6 nhiéu dong vat ty boi, 16p dudi cung co nhiéu
dong vat ddy sinh song.

Theo chiéu ngang, bién dugc phan ra thanh viing ven bo va viing khoi. Viing ven
b (nhdt 14 viing nude 1) c6 thanh phén sinh vét phong pht hon hin ving khoi.

— Chu trinh sinh dia hod la chu trinh trao déi cdc chdt trong tu
nhién. Mot chu trinh sinh dia hod gém cé cdc phdn : téng hop cdc
chdt, tudn hoan vdt chdt trong ti nhién, phdn gidi va lang dong
mot phdn vdt chdt trong ddt, nidc :

+ Cacbon di vao chu trinh duoi dang cacbon diéxit (CO,), thong
qua quang hop. Khi CO, thai vao bau khi quyén qua ho hdp ciia
sinh vdt, sdn xudt cong nghiép, nong nghiép, giao thong van tdi,

niii lita,... Nong do khi CO, trong bdu khi quyén dang tang gdy
thém nhiéu thién tai trén Trdi Pat.

+ Thue vat hdp thu nito dugi dang mudi nhu mudi amon ( NH %),
nitrat (NO3~) . Cdc mudi trén dwgc hinh thanh trong tu nhién

bdng cdc con duong vat li, hod hoc va sinh hoc. Nito tit xdc sinh
vat tro lai moi truong ddt, nudc thong qua hoat déng phan giai
chdt hitu co cua vi khudn, ndm,... Hoat déng phdn nitrat cua vi
khudn trd lai mot lugng nito phéan tit (N») cho dat, nudc va bdu
-khi quyén.
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'+ Nuce trén Trdi Ddt luon ludn chuyén theo vong tudn hoan va phu
thugc nhiéu vao tham thuc vat. Nguon nudc khong phdi la vo tan,
nguon nuce dang bi suy giam nghiém trong. Chiing ta cdn phai
bdo vé ngudn nudc trong sach. bl '

~ Sinh quyén gom toan b sinh vdt song trong cdc 1p ddt, nudc va
khéng khi ciia Trdi Pdt. Sinh quyén gom nhiéu khu sinh hoc, moi
khu c6 nhitng ddc diém vé dia li, khi hdu va thanh phan sinh vt
khdc nhau, bao gom cdc khu sinh hoc trén can, khu sinh hoc nudc
‘ngot va khu sinh hoc bién. :

Cau hoi va bai tap

1. Hay trinh bay khai quat thé nao 1a chu trinh sinh dia hoé trén Trai DAt.

2. Trong méi chu trinh sinh dia hoa c6 mét phan vat chat trao ddi va
tuan hoan, mét phan khac trd thanh nguén du trir hodc khéng con tuan
hoan trong chu trinh. Em hay phéan biét hai phan dé va lay vi du minh hoa.

3. Nhimg nguyén nhan nao lam cho néng dé khi CO, trong béu khi quyén
tang ? Néu hau qua va cach han ché.

4. Hay néu cac bién phap sinh hoc dé nang cao ham lugng dam trong dat
nham cai tao dat va nang cao nang suét cay trong.

5. Nguyén nhan nao lam &nh hudng téi chu trinh nudc trong tu nhién, gay
nén 10 lut, han han hoac 6 nhiém ngudn nudc ? Néu cach khac phuc.

6*. Thé nao la sinh quyén ? Néu cac khu sinh hoc trong sinh quyén. Hay sap
x8p cac khu sinh hoc trén can theo th( tu tir phia Bac xudéng
phia Nam ctia Trai Bat.



DONG NANG LUONG TRONG HE SINH THAI VA
HIEU SUAT SINH THAI

| - DONG NANG LUQONG TRONG HE SINH THAI

1. Phan b8 nang lugng trén Trai Dat

Mt Troi cung cap nang luong chu yéu cho su song trén Trai Dat. Anh sang mat
troi phin bo khong dong déu trén bé mat trai dat. Cang 1én cao, 16p khong khi cang
mong nén anh sang cang manh. Ving xich dao co tia sang chiéu thing goc nén anh
sang manh hon ving 6n déi. Cang xa viing xich dao, anh sang cang yéu, ngay cang
kéo dai. Anh sang con thay doi theo thoi gian trong nam : mua hé anh sdng manh
va ngay kéo dai hon, con mua dong thi nguoc lai.

Ning lugng anh sang phu thudc vao thanh phan tia sang. Nhimg tia sang co
budc song dai chi yéu tao nhiét. Sinh vat san xudt chi sir dung dugc nhiing tia sang
nhin thay (chiém khoang 50% tong luong birc xa) cho qua trinh quang hgp. Quang
hop ciing chi sir dung khoang 0,2% dén 0,5% tong lugng buc xa chiéu trén
Tréi Dat tong hgp nén cac hop chit hiru co.

2. Dong nang luong trong hé sinh thai

Trong chu trinh dinh dudng, ning lugng truyén tir bac dinh dudng thip Ién bac
dinh dudng cao. Cang 1én bac dinh dudng cao hon thi nang lugng cang giam do
mét phan ning luong bi thit thoat dan qua nhiéu cach (hinh 45.1) :

Nang Iudng Nang Iugng Nang ludng Nang Iugng
’1(‘) hép. J¥ ho hép - ,hﬁ hap )6 hap
Nang | -
anh san \
Ty Chat Chat .
Sinhvat & o, s Sinhvattiéu | thaj  Sinhvattiéu | thai  Sinh vattiéu thy & Chét
san xuat rung thu bdc 1 © thu béc 2 bac cao nhat  © hai
~ g o -~
Sinh vat Sinh vat Sinh vat Sinh vat
phan giai phan giai phan giai phan giai

Hinh 45.1. So d6 khai quat nang luong truyén qua cac bac dinh dudng trong hé sinh thai
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V Hay giai thich vi sao ndng lugng
truyén lén cac bac dinh dudng cang
cao thi cang nho dan.

Trong hé sinh thai, niang lugng dugc
truyén theo mot chiéu tir sinh vat san xuat
qua cac bac dinh dudng tdi mai truong, con
vét chat duge trao doi qua chu trinh dinh
dudng (hinh 45.2).

V¥ Quan sat lai hinh 43.1 (hinh lioi

thitc an trong bai 43) va cho biét :

— Cac sinh vat san xudt trong hé sinh
thai do ?

— Nhirng sinh vat nao déng vai tro quan
trong trong viéc truyén ndng luong tir moi
truong vo sinh vao chu trinh dinh duéng ?
Néu vai tro ciia vi khudn va ndm trong viéc
truyén ndng luong o hé sinh thdi do.

— Néu tém tdt con dwong truyén ndng
lugng trong hé sinh thai doé.

Il - HIEU SUAT SINH THAI

Nang Iugng anh sang mat troi

v

Sinh vat tu duing
(thife vat, vi sinh vat i dudng)

(a)

MNang lugng
truyén qua Chu trinh
cac bac dinhy  dinh duding
dudng

Sinh vat di dudng
(déng vat, sinh vat phan giai)

Nang lugng trds
lai méi trudng

Hinh 45.2. So dé khai quat vé dong nang

lugng trong hé sinh thai

Higu suat sinh thai la ti 1¢ phan trim (%) chuyén hod ning lugng giita cic bac
dinh dudng trong hé sinh thai.

O mdi bac dinh dudng, phin 16m ning lwgng bj tiéu hao qua hd hip (ning luong
tao nhiét, van dong cua co thé.... chiém khoang 70%) ; phan ning lugng bi mat qua
chat thai (phan dong vat, chit bai tiét) va cdc by phan roi ryng (14 cdy rung, rung
long va 19t xac & dong vat,...) 1a khoang 10% : ning lugng truyén lén bac dinh
ducmg cao hcm chi khoang 10% (hinh 45.3). Nang lwgng tich luy san sinh ra chat
song ¢ modi bac
dinh dudng chiém
Nang Iutang truyén

khoang 10% nang Nang lugng mét
e 120 bac dinh duBng

qua hd hép, (70%)

lugng nhéan tur bac

dinh dudng lién ké o

dinh duding

thap hon. oy 1 <80 how (10%)
Hinh 45.3. So d6 biéu z?rrug J;"’"%“S?é;“““ chat thai,
dién hiéu suat sinh thai
0 mét bac dinh dudng
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— Dong nang liwgng trong hé sinh thdi bdt nguén tr moi truong,
dugc sinh vt san xudt hdp thu va bién doi thanh nang liwong hod
hoc qua qud trinh quang hop, sau dé nang lugng truyén qua cdc
bdc dinh dudng va cudi cing nang ligng truyén tré lai
moi truong. e A

— Phdn lén nang lugng truyén trong hé sinh thdi bi tiéu hao qua ho

hdp, chat thdi,... chi ¢é khodang 10% ndng lwong truyén lén bdc

dinh dwong cao hon.

Cau hoi va bai tap

1. Anh sang mat trdi c6 vai trd
nhu thé nao déi vai hé sinh
[[7] sinh vat quang hop thai ? Cho vi du vé viéc diéu
ol ' chinh cac ki thuat nudi tréng
zi;ft:‘;" :’: :'J““ T O phll hop véi didu kién anh
0] ve n e g sang dé nang cao nang suét

- vat nudi va cay trong.

M Di hoa

2. Nhitng nguy&n nhan chinh
nao gay ra that thoat nang
lugng trong hé sinh thai ?

3. Hay giai thich vi sao chudi
thic an trong hé sinh thai
khéng thé kéo dai (qua 6
mat xich).

4. Hay mé ta dong nang lugng
Hinh 45.4. So d6 minh hoa dong nang | trong mét trong hé sinh thai dugc minh
s minh hoa déong nang luong trong !
hé sinh thai déng co hoa trong hinh 45.4.

5. Hay chon phuong an tra 16i dang.
Quan hé dinh dudng gilta cac loai trong quan x& cho ching ta biét
A. su phu thudc vé thirc &n clia ddng vat vao thuc vat.
B. sinh khéi clia mdi bac dinh duéng va clia quan xa.
C. mirc do gan gii gilra cac loai trong quan xa.
D. dong nang lugng trong quén xa.

]



Thuc hanh :
QUAN Li VA SU DUNG BEN VUNG TAI NGUYEN
THIEN NHIEN

I - MUC TIEU

Sau khi hoc xong bai nay, hoc sinh can :
- Néu duge khai niém vé cac dang tai nguyén thién nhién dang duogce s dung
chu yéu hién nay, [ay duge vi du minh hoa.

— Phan tich duge tac dong cua viée s dung tai nguyen khong khoa hoc lam cho
moi trirdng bi suy thoai, anh hudng tdi chat lugng cude song cua con nguoi.

— Chi ra duge nhiing bién phap chinh dé sir dung tai nguyén mét cach bén vimng.
— Nang cao nhan thirc vé sur can thiét phai ¢o cac bién phap si dung bén viing
tal nguyén va y thic bao vé mai trudng.

il - CHUAN BI

— Vo1 hinh thue thure hanh quan sat ngoai thién nhién :

+ K¢ s3n & nha cic bang theo miu trong bai vao gidy khd Ay, dé tién ghi chép
két qua diéu tra.

+ Giay, bt dung ghi ndi dung thao luin va viét bao céo.

- V& hinh thie thye hanh phan tich ndi dung bang ghi hinh :

+ Bing ghi hinh/dia CD vé cac dang tai nguyén thién nhién, cac trudng hop gay
O nhiem moéi tredng, hdu qua cua 6 nhiém mdi trudmg.

+ Gidy, but dung ghi ndi dung thao luén va viét bio céo.

i1l - NOI DUNG THUC HANH

Tuy theo diéu kién cua mdi trudng, 10p, gido vién lua chon mét trong nhiing
hinh thirc thuc hanh phi hop sau :

— T6 chitc cho hoc sinh tham quan ngoai thién nhién, sau d6 thao luin va phan
tich viéc s\t dung tai nguyén thién nhién ¢ dia phuong, dé xuit bién phép quan li

bén ving tai nguyén thién nhién cua dia phuong. Hoc sinh viét bao cao thco mau
huéng dan.
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— T chitc cho hoc sinh xem bing hinh vé cac dang tai nguyén, cic hinh thirc
str dung tai nguyén va hau qua cta viéc sir dung tai nguyén khong khoa hoc. Sau
d6, t6 chirc cho hoc sinh thao luan va dé xuit cic bién phép khic phuc. Hoc sinh
viét bao cdo theo mau hudng dan.

Thuc hién bai thuc hanh theo cac budc :

Bucc 1. Té chite cho hoc sinh quan sét cac khu khai théc tai nguyén thién nhién,
khu san xudt, khu rimg bao tén thién nhién, vuon quéc gia, hé dam,... hodc hoc
sinh xem béng ghj hinh/dia CD vé sir dung tai nguyén thién nhién, khai thac tai
nguyén gay 6 nhiém moi truong,...

Buic 2. T6 chire cho hoc sinh thao luin theo ndi dung goi .

Buoe 3. Hoc sinh dién vao bang theo mau goi y.

Buie 4. Hoc sinh viét bdo cao.

Céc ngi dung goi y thao luén :

1. Cac dang tai nguyén thién nhién
Sau khi tim hiéu vé tinh hinh quan 1i tii nguyén thién nhién cua dia phuong,
hoc sinh dién vao bang 46.1 dé phan biét c4c dang tai nguyén thién nhién hién co.
WV Quan sdt va dién vao bang 46.1 cdc ngi dung sau :

— Thé nao la dang tai nguyén khong tdi sinh, tdi sinh va tai nguyén ndng luong
vinh cuu ?
— Bién vao bdng tén cua cdc tai nguyén dd quan sdt.
Bang 46.1. Bang dién vé cac dang tai nguyén thién nhién da quan sat

. p — Nhién liéu hoa thach
Tai nguyén khong tai )

sifls - Kim loai
~— Phi kim loai
— Khong khi sach
— Nudc sach
Tai nguyén tai sinh : 3
i nguy i sin _ DAt

— Ba dang sinh hoc

— Nang lugng mat trdi
Tai nguyén nang luong  — Nang luong gid
vinh clftu — Nang luong séng

— Nang lugng thuy triéu
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2. Hinh thirc sir dung gay 6 nhiém méi truong

O nhiém mai truomg chu yéu 1a do chét thai tir qua trinh san xudt va sinh hoat
cua con ngudi giy ra. Ngoai ra, 6 nhiém con do mot s6 hoat dong cuia ty nhién nhu
nai lra phun nham thach gay bui, lii lut tao diéu kién cho rthiéu sinh vat giy bénh
phat trién,...

V¥ Hay dién cdc hinh thitc gay 6 nhiém moi truong dd quan sdt theo goi y noi dung

trong bang 46.2.

Bang 46.2. Bang goi y noi dung vé hinh thac va nguyén nhan gay 6 nhiém méi truong
Pé xuat bién

phap khac
phuc

Nguyén nhan
gay 0 nhiem

Cac hinh thirc gay 6 nhiém méi truong

O nhiém khéng khi :

— O nhiém tir sn xuét céng nghiép tai cac nha may,
lang nghé,...

- O nhiém do phuoang tién giao théng

— O nhiém tir dun nau tai cac gia dinh,...*

O nhiém chét thai rén :
—~ D6 nhua, cao su, gidy, thuy tinh,... thai ra tif cac
nha may, cong trudng
— Xé&c sinh vat, phan thai ra tir san xuét néng nghiép
—~ RAc thai tir cac bénh vién
— Gidy goi, tui nilon,... thai ra tit sinh hoat & méi
gia dinh,...*

O nhiém nguén nudc :

Ngudn nuéc thai ra tif cac nha may, khu dan cu
mang nhiéu chét hitu co, hoa chét, vi sinh vat gay
bénh,...; .. *

O nhiém hoé chét déc -

~ Hoa chat déc thai ra tir cac nha may

~ Thuc trir sdu du thira trong qua trinh san xuét
néng nghiép,... *

O nhiém do sinh vat gay bénh :
Sinh vat truyén bénh cho ngudi va sinh vat khac
nhu mudi, giun san ; ... *

*H oc sinh ghi thém cdc-hinh thic gdy o nhiém dd quan sdt.
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3. Khic phyc suy thoai méi truong va sir dung bén vimg tai nguyén thién nhién

Hoc sinh nhan xét vé hinh thic st dung tai nguyén thién nhién va dé Xuat c4c
bi¢n phap sur dung bén ving. Bé nhén xét duge chinh xac, hoc sinh ¢an bam sat
cac nd1 dung go1 y sau !

St dung bén vimg tai nguyén thién nhién la hinh thirc sir dung vira thoa mén
cac nhu cau hién tai cua con ngudi dé phat trién x3 hoi. vira dam bao duy tri
lau dar cac tai nguyén cho thé hé sau.

— Sut dung bén vitng tai nguyén ddt

D4t 14 co so cla san xuat nong nghiép tao ra lwong thyc va thue pham nubi séng
con nguoi. Tai nguyén dat khong phai la vo tdn ma nguge lai, néu khong biét quan
11 va su dung hop i s€ bt suy gidam. Sir dung bén virng tai nguyén dat gom nhieu
bién phap nhu tranh bo hoang va lang phi dat, tranh lam cho dat bi thoai hoa.
Cén thyc hién cac bién phap chong x6i mon, khé han, ngap ing va chdng min cho
dat,... dong thoi nang cao dd mau md clia dat.

— Sw dung bén viing tai nguyén rimg

Rimng 13 “la phoi” xanh cna Trai Dat, do vay cin duge bao vé. Chién luoc khoi
phuc va bao vé rtmg tap trung vao nhimg van dé chinh : ngén chan nan phé rimg,
nhat 1a nmg nguyén sinh, d4u ngudn ; tich cuc trong rimg dé cung cép du go cui cho
sinh hoat va phat trién cong nghiép ; van dong dong bao dan toe song trong rung dinh
canh, dinh cu, tranh dot nrng lam nuong ray ; xay dung h¢ thong cac khu bao vé
thién nhién, gop phan bao vé da dang sinh hoc, han ché sy thay d6i khi hau, chong
X6t mon, han han, 1a lut,...

— Sut dung bén vitng 1ai nguyén nuoc

Nguén nudc trén Trai Dat rat déi dao nhung phan bé khéng déu. Do sir dung
lang phi nén nguon nudc & nhiéu noi bi can kiét. Dién tich rrng ngay mot thu hep
la nguyén nhan han ché vong tuan hoan nudc, nudc it tham xudng 1op dat sdu sé&
anh hudng dén lugng nudce ngam va ciing 1a nguyén nhan gay i lut, han han.

Bién phap tich cuc dé bao vé ngudn nudc 13 bao vé rimg va sir dung tiét kiém
nguon nude d€ duy tri cac qua trinh sinh thai bén viing, tao diéu ki¢n thuan lgi cho
tudn hoan nude trén Trai Dat.

— St dung bén vitng tai nguyén bién va ven bién

Tai nguyén sinh vit bién hién nay dang bi suy giam. Nhiéu Joai ca bién va
hai san khac ¢6 nguy co bi can kiét.

Nhitng bién phap tich cuc nhim sir dung bén vimg tai nguyén bién 14 st dung
d muc 46 vira phai va dung ki thudt, ddm bdo cho cac lodi sinh vat c6 thé ticp tuc
sinh san va phat trién. St dung can két hop véi bao vé noi séng, noi sinh san, noi
cung cap thirc n cua cac loai sinh vat bién.

— Duy tri da dang sinh hoc

Da dang sinh hoc 1a sy phong phit vé ngudn gen, vé loai va cac hé sinh thai
trong ty nhién. Da dang sinh hoc c6 y nghia rit Idn trong viéc gilt cin bang
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sinh thai ciia Trai Pat, giir cho khi hau dugc 6n dinh, gép phan bao vé ngudn nudc,
tang d0 mau md& cua dat, diéu hoa dong chay va tuan hoan nudc, diéu hoa 6xi
trong khi quyén,...

Bio vé da dang sinh hoc trudc hét can c6 bién phip bao vé céc loai sinh vat
dang c6 nguy co bi tuyét chung, xay dung cac khu bao ton thi€én nhién la moi
trurong song cua nhicu loai sinh vat.

— Gido duc vé moi truong

Gido duc vé moi trudmg 1a hoat dong nhim nang cao hiéu biét cua toan dan vé
moi truong va céc bi¢n phap bao vé mdi truong. Tir d6, moi ngudi co thai do va
hanh dong thich hgp bao vé moi trudng song xung quanh minh.

WHay ghi cdc hinh thite sit dung tai nguyén da quan sdt va dé xudt bién phdp
khdc phuc vao bdng 46.3.

Bang 46.3. Bang goi y ndi dung dién cac hinh thirc sir dung bén vimg tai nguyén thién nhién

_ Theo em, hinh D& xuat bié
Hinh thifc su dung tai nguyén thirc sir dung la bén| ¢ X4% >en

vimg hay khong ? phap khac phuc

Tai nguyén dat :

— D4t trong trot

— Dat xay dung cong trinh
- P&t bod hoang,...*

Tai nguyén nuéc :

— H6 nuéc chira phuc vu néng nghiép
— Nudc sinh hoat

— Nuéc thai,...*

Tai nguyén rimng :

-~ Rimg bao vé

— Rimg tréng dudc phép khai thac

~ Rung bi khai thac bira bai,... *

Tai nguyén bién va ven bién :

— Danh bat ca theo quy mé nhé ven bd
- Danh bat ca theo quy mo 16n

— Xay dung khu bao vé sinh vat quy hiém,...*

Tai nguyén da dang sinh hoc :
Béo vé cac loai,...*

* Hoc sinh dica ra thém cdc hinh thite sie dung tai nguyén dd quan sdt.
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IV - HOC SINH VIET BAO CAO

Sau gio thyc hanh, méi hoc sinh viét | bio cdo voi ndi dung goi ¥ sau :
- Tén bai thuc hanh . -
- Ho va tén hoc sinh : Lop :

1. Thu hoach vé kién thic

Néu khai niém vé cic dang tai nguyén thién nhién.

- T}lhzfm xét vé tinh hinh sir dung tai nguyén thién nhién (\iﬁ quan sat co gay
0 ‘nhiém méi truong hay khong 2 Hinh thice sir dung d6 1a ben vitng hay khong
bén virng, vi sao ?

— Chung ta can lam gi dé co thé sir dung tai nguyén thién nhién mot cach bén
vimg, vira thoa min cic nhu ciu hién tai cia con ngudi dé phat trién xa hoi,
vira dam bao duy tri 13u dai cac taj nguyén cho thé hé mai sau ?

~ Hay néu nhimg bién phép cu thé, can thiét, dé¢ nang cao nhan thirc cua
ngudt dan ve bao vé mai trudng tai dia phuong.

~ X (Hoc sinh ¢6 thé dua thém npi dung thu hoach khdc ngodal noi dung eoi
y 1nén).

2. Thu hoach vé nhan thuc

~ Tréch nhiém ctia méi hoc sinh la can phai lam gi dé gép phan han ché 6 nhiém
moi trromg va quan li viée sir dung tai nguyén thién nhién mot cach bén vimg ?
— Hoc sinh ghi cam tirong sau bai thyc hanh.

14a - SH12-A
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Ddévi

47 ON TAP PHAN TIEN HOA VA SINH THAI HOC

A - PHAN TIEN HOA

I - TOM TAT KIEN THUC COT LOI
Chuong I. Bang chimg va co ché tién hoa
1. Bang chimg tién hoa

Nghién ctru mirc d6 gidng nhau giita cdc loai vé céc diac diém giai phau so sanh,
sir phan bo dia li, sy phat trién phéi sinh hoc, cac dac diém vé sinh hoc phén tir co
thé gitip xac dinh mac d6 ho hang cua cac loai sinh vat.

2. Tom tit ndi dung hoc thuyé&t ti€n hoa cua Lamac

Moi trudng song thay doi cham chap 1a nguyén nhian din dén hinh thanh céc
dac diém thich nghi. Céc sinh vat chu doéng thay d6i cic tap quan hoat déng dan
dén hinh thanh cdc dic diém thich nghi véi moi trrdng méi nén khong co loai no
bi tiéu diét trong qua trinh tién hoa.

Pac diém thich nghi dugce hinh thanh theo cach : nhitng co quan nio hoat déng
nhiéu thi co quan dé phit trién, co quan nao it sir dung thi co quan do sé dan bj
tiéu bién. Cac dac diém thich nghi dwoc hinh thanh do thay déi tip quan hoat dong
hoadc do mdi truémg déu cé thé di truyén dugce cho thé hé sau.

3. Tom tit ndi dung hoc thuyét ti€n hoa ciia Dacuyn

Trong qua trinh tién hoa, CLTN 1a nhén t& chinh phan hod mot loai thanh nhiéu
loai véi cac dic diém thich nghi khac nhau. CLTN thuc chat 1a qua trinh phan hoa
kha ning song sot cla cac cd thé trong quan thé,

D& CLTN c¢6 thé xay ra thi quan thé phai ¢6 cac bién di di truyén, cac bién di
di truyén phai c6 méi lién quan truc tiép 1oi kha ning séng sét va kha nang sinh
san cua cac ca thé.

Moi truémg sdng dong vai tro sang loc cac bién di : nhitng ¢4 thé cé bién di thich
nghi s& duge gitt lai, nhimg c4 thé khong co bién dj thich nghi s& bi dao thai.
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4. Tom tit nOi dung hoc thuyét ti€n hoa tdng hop hién dai

Tién hod nho 14 qua trinh lam bién doi tan sé alen va thanh phin kiéu gen cua
quan thé. Vi vay, quan thé 13 don vi nho nhat ¢ thé tién hod.

Tién hod lém la qua trinh bién déi lau dai dan dén hinhthanh cac don vi phan
loai trén loai. Nghién clru vé hé thong hoc sinh vit (phan loai sinh vat) chinh Ia
nghién cu vé qua trinh tén hoa lén nham xac dinh mé quan h¢ ho hang gitra cic
loai trong thé gidi song.

Nhan t6 tién hoa la nhan td 1am thay déi tan s6 alen va thanh phan kiu gen
cua quan the.

CLTN, di — nhdp gen, cic yéu t6 ngiu nhién va dot bién 1a nhirng nhén t6
tién hoa lam thay d6i tén s6 alen va qua d6 lam thay doi thanh phan kiéu gen cua
quan thé. CLTN ]a nhan t6 tre tiép gop phan hinh thanh nén cac quan thé sinh vat
vai cac dac diém thich nghi.

Giao phoi khéng ngiu nhién 1a nhan t6 tién hod chi 1am thay doi thanh phin
kiéu gen ma khong lam thay doi tan sd alen coa quan thé.

Hai c4 thé duoc goi la cing mot loai néu chiing ¢é thé giao phdi véi nhau va tao ra
doi con hitu thu. Hai ¢a thé duge got khac loai khi gitra ching c6 sur cach | sinh san.

Hai quan thé ciia ciing mot [oai chi tién hoa thanh hai loai khi su thay d6i vé tan
sd alen gAy nén bt cac nhan t6 tién hoa dan dén 1am xuat hién sy cach li sinh san.

Céc co ché cach i trude hop tir va sau hop nr 13 cin thiét nham duy tri sy phan
ho4g vé tin s6 alen va thanh phan kiéu gen do cdc nhin t0 tién hoa tao ra, qua do
co thé tao nén loai mon.

Loai mdi ¢6 thé duge hinh thanh nhé sur cach li dia li gifra cac quan thé. Sy cach
It dia Ii gop phan ngan can su di - nhap gen gitta cac quan thé, nhe vay s khac
biét vé von gen gitta cac quan thé gay nén boi cac nhn t6 tién hod c6 thé dugc tich
Juy dan dén hinh thanh lodi méi. Loai mdi cé thé duge hinh thanh trén cling mot
khu vire dia li thong qua dot bién da bdi, lai xa kém theo da bdi hod hodc thong
quad cac co ché cach li tdp tinh, cach li sinh thai,...

Chuong II. Su phat sinh va phat trién cia su séng trén Trai Dat

Sur phat sinh va phat trién cua sir sang trén Trai DAt c6 thé chia thanh ba giai
doan chinh : (1) giai doan tién hoa hod hoc. (2) giai doan tién hoa tién sinh hoc,
(3) giai doan tién hoa sinh hoc.

1. Tién hoa hoa hoc

Tién hod hoa hoc diroc bit dau bang sy hinh thanh cac hop chat hite co don gian
nhu cdc axit amin, axit béo, dudng don, nuclédtit tir cic chat vo co.

Hinh thanh céc dai phan tir hitu co tir cac hop chat hitu co don gian. Giai doan
tién hoé nay 1am xuat hi¢n cdc loai protéin, cac axit nucléic, cacbohidrat va lipit.

14b - SH12-A
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2. Tién hoa tién sinh hoc

Su tuong tac cua cdc dai phan tir dan dén sy xudt hién cua nhimg ciu tric nhu
cac giot coaxecva. Cac phan tir lipit trong nudce do dac tinh ki nude cua chung da
tao nén cac mang lipit bao boc 1ay céac dai phan tir khac. Tap hop cic dai phan tir
hiru co nao trong 16p mang lipit ¢6 duge kha nang nhéan doi, chuyén hod vat chat,
sinh truong thi s& duge CLTN giir lai va hinh thanh nén nhirng té bao so khai.

3. Tién hoa sinh hoc
“Tién hoa sinh hoc dugc bat diau khi nhilmg t&€ bao dau tién xuat hién trén
Trai Dat. Tir nhitng t€ bao dau tién v&i cac co ché bién di, di truyén, cdc nhan to
tién hoa da tao ra mgt thé gidi sinh vt vo cung da dang va phong pha nhu hi¢n nay.
Su tién hod cia sinh gidi luén gin chit véi cac diéu kién dia chat va dia li cua
Trai Dat. Moi khi Trai Dat trai qua cac giai doan bién d6i 16n vé cau tao cua lop
vo Trai Dat dan dén sy tuyét chung hang loat cta cac loai sinh vat thi sau do lai 1a
giai doan bung nd sy xuat hién cua cac lodi méi.

Il - CAU HOI ON TAP

1. Tién hoa nhé la gi ?

2. Giai thich so dd (hinh 47.1) bang cach dién céc tif thich hop vao bén
canh cac mui tén :

Hinh 47.1

3. Nhifing nhan t& tién hoa nao lam thay déi tan sé alen clia quan thé ?
Nhan t& tién hoa nao lam thay déi tan sé alen nhanh nhat va cham nhat ?
Nhan t& tién hoa nao quy dinh chiéu huéng tién hoa ?
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4. Giai thich sa d6 (hinh 47.2).

5. Néu cac diém khéac biét gilra
qua trinh hinh thanh loai bang
e con dudng-cach li dia li v@i qua
e trinh hinh thanh loai bang con

duadng lai xa va da bdi hoa.

. Tién hoa van hoa la gi ? Loai
ngudi ngay nay con chiu su
tac dong clia cac nhan té tién
hoa sinh hoc hay khéng ?
Giai thich.

Hinh 47.2

B - PHAN SINH THAI HOC

I - TOM TAT KIEN THUC cOT LOI

Chuong |. Ca thé va quan thé sinh vat

Moi trudmg song chinh 13 noi sinh séng cua sinh vat, c6 thé 1a mt ving dat,
mét khoang khong gian va cic sinh vat khic song xung quanh.

Nhin t6 sinh thdi ciia moi truomg 14 tit ca nhimg gi ¢6 & xung quanh sinh vat,
anh huong trye tiép hodc gidn tiép t6i doi sdng cua sinh vat. C6 nhém cac nhén 16
sinh thai vo sinh va nhém céc nhén t0 sinh thai hiru sinh. Gii han chiu dyng cia
co thé d6i véi mot nhan t6 sinh thai nhét dinh goi 1a gidi han sinh thai.

Quén thé sinh vat 1a tap hop cac ca thé trong cling mot lodi, cling sinh song
trong mot khoang khong gian x4c dinh, vao mét thoi gian nhét dinh.

Giira cac ca thé cung loai gin bo chit ché véi nhau thong qua ciac méi quan hé
sinh thai va dan dan hinh thanh quan thé 6n dinh, thich nghi véi diéu kién ngoai canh.
Chuong Il. Quan xa sinh vat

Quan xa la mot tap hop cac quan thé sinh vat thudc nhiéu loai khac nhau, cing
song trong mot khong gian nhat dinh. Cac sinh vat trong quin xa c6 méi quan hé
gin b6 voi nhau nhu mot thé thong nhat. Cac sinh vét trong quan xa thich nghi véi
moi truong song cua chiing. Quan xa dic trung vé thanh phan loai va phan bo trong
khéng gian cua quan xa.

Dién thé sinh thai 1a qua trinh bién d6i tuin ty ctia quin xa qua céc giai doan,
tuong (mg véi su bién ddi cua moi truong.
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Chuong Ill. Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé méi truong

Hg¢ sinh thai 1 mgt don vi cau triic hoan chinh cta ty nhién, biéu hién chirc ning
cua mot to chirc song théng qua sy trao doi vat chat va ning lugng gitta sinh vat
va mai trudng cua chung. Sinh quyén gdm toan bd sinh vat séng trong céc lop dat,

nude va khong khi cua Trai Dat.

Trong chu trinh dinh dudng, ning lugng truyén tir bac dinh dudmg thip 1én bac
dinh dudng cao. Cang lén bac dinh dudng cao hon nang lugng cang giam.

Chu trinh sinh dia hod 1a chu trinh trao doi céc chat trong tu nhién.

Il - CAU HOI ON TAP

1. Hay giai thich cac

khai niém dua ra
trong cac 6 cla
hinh 47.3, giai thich
so dé theo chiéu
mdi ten.

Hinh 47.3. So dé

quan hé gilra cac cap
8 chiic séng vai cac

nhan to sinh thai cua
mbi truong

2. Tra lgi cac cau hdi theo gai y trong bang 47.

Bang 47. Nhimg ndi dung co ban vé quan thé, quan xa va hé sinh thai

T

Khai niém Thé nao la mét quén thé
¥ sinh vat ?

— Quén thé dat dugc mic

d6 can bang vé sé lugng

cé thé khi cac yéu 6 slic

sinh san, mic do tir vong,

Pac diém  phat tan c6 quan hé véi

nhau nhu thé nao ?

— Vi sao quén thé khéng

téng trudng theo dudng
cong li thuyét ?

[24]

Quan xa

Thé nao la mét
quan xa sinh vat ?

Hay néu cac dac
trung cd ban clia
quan xa va cac moi
quan hé gitta cac
loai trong quan xa.

Hé sinh thai

Hé sinh thai la gi ?

~ Hé sinh thai bao
gbm cac thanh phan
cau triic nao ?

— Trén Trai Dat c6 cac
kiu hé sinh thai nao 1a
chtl yéu ?

— Em hiéu nhu thé nao
la slr dung bén vimg tai
nguyén thién nhién ?



Ddei

48 ON TAP CHUONG TRINH SINH HOC CAP
TRUNG HOC PHO THONG

Chuong trinh sinh hoc cap Trung hoc phd théng dwge b tri hoc theo timg cip
bac & chirc cua sur sdng tir sinh hoc t& bao 1di sinh hoc co thé, sinh hoc quin thé.
quén x3 va hé¢ sinh thai. Thé gidi song duoc td chirc theo nguyén tic thir bic, bac
duéi 1am don vi nén tang dé ciu tao nén bac cao hon véi nhitng dac tinh ndj tri ma
bac duéi khong ¢o duge. Cac dic tinh ndi troi ¢d duge 1a do sy twong tac cua cac
bo phan cau thanh nén bac cau tric d6 tao ra. V&i dac diém cau tao mang tinh thix
bic cua thé gidi song nén hoc sinh cdn hoc ki cac dac diém cia timg bac cau tnic,
ddc biét 1a sinh hoc t& bao, thi mdi ¢ thé nam bat duoc céc dac diém cua cic bac
ciu tric cao hon. Ngoai ra. can quan tim tGi sy tuong tac ctia cic bé phan trong mbi
bac cdu trile, méi lién hé gilra cdu tric véi chire nang. méi bac ciu tric déu la mot
hé mo ¢o kha nang tu diéu chinh.

Khi 6n tap chuong trinh sinh hoc cap Trung hoc phd théng, hoc sinh can hé
thong hoa kién thirc thco mat so dé thich hgp ¢o thé theo kiéu bac té chire 1t thip
dén cao hodc nguoc lai tir cao xudng thap. Dé bict dirge minh ¢ hidu ding ban
chat cua cac khai niém va cac hién tirgng sinh hoc, hoc sinh can dat ra cdc loai cau
hoi khac nhau vé cung mot khai niém va hién twong nhu : Tai sao tai nhu vay ?
Néu sy viéc khong nhur vay thi dicu gi s¢ xay ra ? Lam thé ndo nguwdi 1a biét duoc
diéu d6 ? Biét dugc co ché cua hién tuwong do thi chung ta duoc loi gi ...

Pé& khau néi cae khdi niém. cac hién tuong khac nhau cua cic chuong, cic phin
khic nhau trong toan cip, chiing ta can tim méi quan hé qua lai gitra cac hién
tugng, khai niém cia cac phin khac nhau vi cie bic 10 chie cua thé gioi séng déu
13 hé mo ¢6 kha nang tu di¢u chinh nén cac bo phan cau thanh cua cac bac cau tric
luén ludn cé quan h¢ hai hoa véi nhau. Dudi ddy 13 tom tit mot s6 khai niém then
chot cua 10an bd chuong trinh. Hoc sinh cin ¢6 k& hoach on tip dan ma khong cho
dén tiét hoc cudi cling cua chwong trinh méi tién hanh on tip.

PHAN MOT - GIOI THIEU CHUNG VE THE GIOI SONG
- Cac dic diém chung cua thé gidi séng.

_ Céch thitc phin loai the giéi sing.
- Dic diém chinh cua méi gidi sinh vat.



PHAN HAI - SINH HOC TE BAO

Chuong L. Thanh phan hoa hoc cua té bao

~ Phén biét nguyén 6 da lugng va nguyén ta vi lugng: Néu vai trd cta cac loai
nguyén td da lugng va vi luong trong té bao.

— Néu cac dac diém cau tric va chic ning cua cic loai cacbohidrat, lipit.
protéin, axit nucléic.

Chuong 1. Cau tric cia té bao

— M ta cau tao cua té bao nhan so.

— M3 ta cu tao t€ bao nhan thuce : cdu triic cua cac bao quan va chie ning cia tiing
loai. Céu triic cua mang t€ bao va cac phuong thirc van chuyén cac chat qua mang.
Chuong lll. Chuyén hoa vat chat va nang luong trong té bao

— Khai niém chuyén ho4 vat chat.

— Enzim va vai trd cia enzim trong qua trinh chuyén hoa vt chat.

— Cac giai doan trong qua trinh hd h:?ip t& bao va quang hop : nguyén li¢u dau
vao va san pham cua moi giai doan. Moi quan hé qua lai gilra cac giai doan trong
qua trinh quang hop cling nhur giira quang hop va hd hap.

Chuong IV. Phan bao
— Phén bao & sinh vat nhan so : tién trinh, dac diém.

— Phan bao & sinh vt nhan thue : Néu dac diém cua timg ki va y nghia cua qua
trinh nguyén phan va giam phan.

PHAN BA - SINH HOC Vi SINH VAT
Chuong I. Chuyén hoa vat chat va nang lugng 6 vi sinh vat

- Phin biét cac kiéu dinh dudng : quang tu dudng, quang di dudng, hod tu
dudng va hoa di dudng.

— Phéan biét ho hap va 1én men,

— Néu mot s6 (g dung thue tién cta qud trinh chuyén hoa vét chit ¢ vi sinh
vt trong doi sdng.

Chuong Il. Sinh truong va sinh san cua vi sinh vat

— Khadi niém sinh trudng & vi sinh vit,

— Sinh truéng cia vi sinh vat trong diéu kién nudi ciy khong lien tuc va nudi
cay hén tuc. Cac yéu t6 anh hudng dén sinh trudng cua vi sinh vit va nhitng img
dung thire tién.

— Cac hinh thirc sinh san & vi sinh vat.
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Chuong IlI. Virut va bénh truyén nhiém

— CAu tric chung cia virut.

— Phin loai virut (theo vat chat di truyén, theo vat chu, theo hinh dang).
— Sy nhan [én cua virut trong t& bao chu. i

- Cac phuong thire giy bénh cua virut.

- Ung dung thyc tién cua virut.

PHAN BON - SINH HOC CO THE
Chuong 1. Chuyén hoa vat chét va nang lugng
1. Chuyén hoa vat chat va nang lugng ¢ thuc vat

— Cay hap thu cdc nguyén td khoang dudi dang nao ? Vai tro cua cac nguyén (6
vi lwgng déi véi cdy ?

— Qua trinh hap thy, vin chuyén nirde va mudi khoang ¢ ré, thin va la.

— Thé nao 1a bon phan hep 15 2

- Quang hop ¢ cac nhom thye vat Cy, Cy va CAM giong va khac nhau nhu
th¢ nao ?

— Céc yéu 16 anh hirong dén qua trinh quang hop 1a gi ?

~ Cdc bién phép ki thuat lam ting nang suat cay trong.

— Hd hip & thye vat va van dé bao quan noéng san.

2. Chuyén hoa vat chét va nang lugng ¢ ddng vat

— Tiéu hod ¢ tha n thit va ¢ tha dn thuc vat : Cau tao bd mdy tiéu hoa phit hop
vO1 chire nang nhu thé nao ?

— Ho hap ¢ dong vat : Dic diém chung cua bé mat hé hap 1a gi 2

= Céc loai dong vat khac nhau da co nhiing bién doi co quan hd hap nhir thé nao
d¢ 61 vu hod qué trinh ho hép ? H6 hdp ¢ con trung, cd. chim va ddng vat co vu
dién ra nhu thé nao ?

— H¢ tudn hoan : Loai dong vat nao thi can dén h¢ tuan hoan ? Cau tao chung
cua mot hé tuan hoan. Thé nao 13 tuan hoan kin va tuan hoan ho ? Uy, nhuoc diém
cua cac loai hé tuan hoan kin va tuan hoan ho.

- H¢ tuan hodn cua nguoi va mét s6 bénh hay gip lién quan dén h¢ tuan hoan.

— Cén biing ndi méi 14 gi ? Néu mdt 88 co ché dam bao can bing ndi moi & ngudi.

Chuong Il. Cam (mg

1. Cam dng 6 thire vat

— Khai niém hudng dong, cic yéu té méi truong gy nén hién tugng hrong
dong. Vai tro cua hudng ddng do1 véi cay.

21/
)



— Khai niém Ung dong. phan loai cdc loai Ung dong va vai tro cua (g dong
doi von cay.

2. Cam img & d6ng vat )
— Céu tao hé than kinh & mot s6 ],oiii ddng vat : hé than kXinh dang ludi. hé than
kinh dang hach, hé thin kinh dang ong.

- Dién th¢ hoat déng va su lan truyén cta xung than kinh trén day than kinh,
truyén xung than kinh qua xinép.

— Tap tinh cua dong vat : phan loai tap tinh, nhan biét dvoc mot so loai tap tinh
bam sinh va tip tinh hoc duge.

Chuong llI. Sinh trudng va phat trién
1. Sinh trudng va phat trién & thuc vat
- Khai ni¢m sinh truong, cdc kiéu sinh trudng o thyc vét.
~ Cac loal hoocmon thye vat va vai tro cua timg loalt hoocmaon thue vat.
— Khai niém phat trién va sy phat trién cua thue vt ¢6 hoa.
2. Sinh trudng va phat trién ¢ ddng vat
— Sinh trrong va phat trién khong qua bién théi va qua bién thai.
- Vai trd cua hoocmdn doi vdi qua trinh sinh trudmg va phat trién.
— Vai tro cta cac yéu 10 moi trudng déi véi sinh trudmg va phat trién ¢ dong vat,
Chuong IV. Sinh san

1. Sinh san & thuyc vat

— Céac kiéu sinh san o thuc vat.

— Uu diém cua timg hinh thirc sinh san.
2. Sinh san & déng vat

- Cac kiéu sinh san o dong vat.

— Uu diém cua timg hinh thirc sinh san.

PHAN NAM - DI TRUYEN HOQC
1. Co ché di truyén 6 mirc d6 phan tir
—Gen lagi?
— Qua trinh nhan dd1 ADN xay ra nhu thé nao ? Theo nguyén tic nao ?
— Qua trinh phién mi va dich ma dién ra nhu thé nao ?
- Qua trinh diéu hoa hoat dong gen.
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2. Co ché di truyén & murc do t€ bao va co thé

— Néu cac mirc d6 ciu tric cia NST. NST giéi tinh 14 gi ?

— Thyc chat cua quy luat phin li cia Menden 14 gi ?

- Thé nao la twong tac gen ? Cach nhan biét tuong tic gen.

- Dic diém cia di truyén lién két vai gisi tinh,
3. Co ché di truyén 6 mik d6 quén thé

- Céc dac trung di truyén cua quéan thé.

- Sy bi¢n doi tan s6 alen va thanh phén kiéu gen cua quan thé ty thy phin va
giao phoi gan,

— Sir bién dai tan s6 alen va thanh phan kiéu gen ciia quan thé ngau phoi.

4. Ung dung di truyén hoc trong chon giéng

— Ching ta c6 thé tao ra ngudn bién di cho chon giéng bang nhitng cach nao ?

— Thé nao la sinh vt bién ddi gen ? Phuong phép tao sinh vat bién ddi gen.
5. Bién di

Hoc sinh ¢ thé ty minh hé théng hoa kién thirc trong phin bién di bing cdch
tra 101 cic cau hoi sau :

— Céc loai bién di cé thé dugc phan loai theo nhimg cach thirc nhu thé nao ?

- Khai niém vé mdi loai bién di, vi du d6t bién gen 1a gi ? Dot bién lip doan
la gi?...

— Moi loai bién dj c6 nhimg dac diém dic trung gi 2 Vi dy, dot bién gen khac
dot bién cau trac NST ¢ nhitng diém nao ?

— Co ché phat sinh cac loai dét bién.

— Vai 110 va ¥ nghia ctia mdi loai dét bién.
PHAN SAU - TIEN HOA
Chuong 1. Bang chimg va co ché tién hoa

- Néu dac diém cua céc loai bang ching tién hoa.

— Tai sao nguoi ta lai noi cac bang chimg tién hoa néu trén la cac biang chimg

gian tiép ? Loai bang chimg nio 1 bing chimg truc tiép ?

- Hoc thuyét Lamac v hoc thuyét Dacuyn giai thich thé nao vé nguyén nhan
va co ché tién hod ? Hoc thuyét nao tién bd hon ? Vi sao ?

— Nguyén nhan va co ché 1ién hoa theo quan niém cua thuyét tién hoa téng hop
hién dai la gi ? Thé nao la tién hoa nho, tién hoa lon ?

- Co ché cua tién hod nho 14 gi ? Cac nhan to tién hod ¢6 vai tro nhu thé nao
trong qua trinh ti¢n hod ? Tai sao quan th¢ lai la don vi nho nhat ¢6 thé tién hoa
ma khong phai 1a loat ?
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— Loai la gi ? Dinh nghia loai sinh hoc ¢6 wu va nhuge diém gi ?

— Céc tiéu chudn phan bidt cac loai 1a gi ? Tiéu chuin nao 14 co ban ? Tiéu chuin
nao hay duoc dp dung trong thyc tin ? Tai sao ngudi ta hay sir dung két hop
nhiéu tiéu chuin khac nhau trong phan biét cic loai than thuéde ?

- Diéu gi s& xay ra néu gilta cac loai khong tén tai su cach li sinh san ?

~ Tir mét loai ¢ thé hinh thanh nén nhiéu loai khac nhau bang nhimg co ché
(con dudng) nao ?

Chuong II. Su phat sinh va phat trién cua su séng trén Trai Dat

— Tom tit lich sir tién hoa cua sinh gidi wén Trai Dat. Néu xép cac loai sinh vat
trén Trai Pat theo moi quan hé tién hoa thanh mot “cay tién hoa” hay ¢on goi la
cay chung loai phat sinh thi ching ta thy ¢ic nhanh cAy tién hoa nhu thé nao
(vé to¢ ¢ tién hod, vé mic dé 18 chirc cua co thé) ?

— Loai nguéi cling véi cac loai khac trong chi Homo da dugc tién hoa nhu thé
nao ? Do cé nhitng dic diém sinh hoc thich nghi ndo ma loai ngudi hién dai,
Homo sapiens, ¢4 duoc kha nang tién hod van hod ma céc loai khic khong
cd duge ?

PHAN BAY - SINH THAI HOC
Chuong 1. Ca thé va quan thé sinh vat

— Khéi niém moi truomg va cach phan loai moi truomg.

- Khai niém nhan 6 sinh thai. Gidi han sinh thai va 6 sinh thai.

— Khai niém quan thé sinh vat va cic dic tnrg vé sinh that hoc ciia mot quan
thé. Mai quan hé gifra cdc ca thé trong quin thé.

- Nhimg yéu t3 anh huéng dén sy ting truéng va bién dong kich thude cua
quan thé.
Chuong Il. Quan xa sinh vat

- Khai niém quan xa. Cac dic trung co ban ciia mét quan x3 sinh vat. Méi quan
hé gifra cac loai trong quén XA.

- Thé nao 1a dién thé sinh thaj ? Cac kifu dién thé sinh thai.
Chuong IIi. Hé sinh thai, sinh quyén va bao vé méi truong

— Thé nao 14 hé sinh thai ? Thé nao la sinh quyén ?

— C4c thanh phan cua hé sinh thai ? Cac kiéu hé sinh thai trén Trai DAt ?

— Trao ddi vat chit va nang lugmg trong hé sinh thai ?

— Chui t1inh sinh dia hoa va van dé sir dung bén vimg tai nguyén thién nhién ?
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