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Cau 1 (2,0 diém)
' Dud6i ddy 14 mot doan trinh ty nucléotit thudc viung mé hoa cia mét gen quy dinh chudi pdlipeptit c6
300 axit amin, mang bd ba tuong tmg mi m& diu va chua xac dinh dugc céc dau tan cung (3’ hoic 5')
cua doan gen nay.
ACATGTAGTAXGGCAATTCGATXXAGTAAGTXATTX
TXTAXATXATGXXTTAAXTAGGTXATTXAGTAAG
a) Dya vao trinh tu nucléétit ctia doan gen trén, hdy néu cach xac dinh soi lam khuén cho qua trinh
phlen ma cua gen. Viét trinh tw nucléotit cia doan mARN dugce phien mai tir doan gen nay véi cac
déu tan cing (3’ hodc 5’ ) va viét ki hidu +1 dé xéac dinh b$ ba m¢ du dich ma.
b) Khong thay ddi cach viét thir tir cac nuclédtit, hay viét lai trinh tu nuclédtit cia doan gen da cho va bd
sung miii tén chi chiéu phién ma, ki hiéu vi tri trong ‘mg ma md dau (+1) va cac dAu tan ciing (3' hodc
5") trén hai s@i cuia doan gen nay.
Cau2 (2,0 dzem)

G vi khudn E. coli kiéu dai, sy biéu hién cua gen lacZ thudc opéron Lac ma hoa
B-galactdzidaza phu thugc vao sy co mat cua glucdzo va lactdzo trong moi truong. Khi moéi trudng c6 ca
glucdzo va lactézo, enzim nay bleu hién & muc thap, khi mdi trudng chi c6 lactdzo, enzim dugc bidu
hién & mirc ting cudng trong cac té bao vi khuan kiéu dai. Béng k¥ thuit gay 4ot b1en va chuyén ADN
plasmit mang cac trinh ty gen c6 nguon gbc tir nhiém sic thé E. coli nay vao cac té bao E. coli khac,
ngudi ta d3 tao dwoc 5 chung vi khuln dot bién c6 kidu gen ludng bdi vé cac gen va trinh ty diéu hoa
tham gia phén giai lact6zo (chung 1 dén chiing 5) nhu & bang dudi day
Chiing d¢t bién 1 2 3 4 5
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Kiéu gen

Trong d6:

I', P*, 0", Z" tuong tmg la céc trinh tu kiéu dai cia gen md hoa prétéin dc ché (I), ving khoi
d6ng (P), vung van hanh (O) va gen lacZ;

P, 0, Z" 1a céc trinh ty d6t bién mét chirc néing so véi trinh ty kiéu dai twong tmg;

I 1a d6t bién 1am protéin e ché mat kha nang gan vung véan hanh;

F1a @5t bién 1am protem trc ché méat kha ning gén vao dong phén cua lact6zo.

Hay x4c dinh mirc biéu hién enzim B-galactdzidaza ctia 5 ching dot bién nay trong cac diéu kién:

a) Moi truomg khong cé ca glucozo va lactdzo.

b) Méi trudng chi c6 glucdzo.

¢) Méi truong chi c6 lactdzo.

d) Méi trudmg c6 ca lactdzo va glucdzo.

Cau3 (1,5 dzem)

O dong thuén chung kiéu dai (A) ctia mdt loai thuc vit sinh san hiru tinh, gen quy dinh cach moc 14
(moc cach hodc moc d01) va gen quy dinh dang mép 14 (mép 14 nguyén hogc mép la x¢é thuy) cung nim
trén nhiém sic the s6 3 va cach nhau 24 cM (centiMorgan). Khi xir ly hat cua dong cdy nay véi tia
Gamma tir ngudn *°Co va cho ciy moc tir hat da dugc xu 1y tu thu phén qua mét sb thé hé, ngudi ta da
thu dwoc dong thuln ching (B) mang nhidm séc thé s6 3 vé6i gen quy dinh cich moc 14 nam céach gen
quy dinh dang mép 14 4,5 cM.

Hay dua ra cac truong hop khac nhau hinh thanh dong thuén chung (B). Trudng hop ndo c6 kha néng
xay ra cao hon? Vi sao? Néu mdt phuong phép thi nghiém dé c6 thé kiém chimg truomg hop dé.

Cau 4 (2,0 diém)

G mot loai con trung, dang kidu dai c6 mét @6 thim va bay dugc khi & nhiét d¢ cao. Kiéu hinh mét

d6 son va bat dong khi & nhiét @ cao do cac dot bién khac nhau gy nén. Thuc hién hai phép lai sau:
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‘Phép lai 1: Lai dang kiéu dai mét d6 thim, bay dugc véi dong M1 mang dot bién quy dinh mit do
son va mdt dot bién gy bét dong. F thu duoc toan bo la kiéu dai. Cho céc con cdi () Fy lai v&i con duc
(&) cua dong M1 duoc doi lai F, ¢6 430 con co mat d6 tham, bay dugc; 420 con c6 mit do son, bét
déng; 73 con c6 mét do son, bay dugc va 77 con cb mit do tham bét d()ng

Phép lai 2: Lai dong M1 véi dong M2 thuén chung c6 mét d6 thim, bit dong do mdt dot bién lan
khac gy nén. F; thu dugc déu c6 mit d6 thdm va bt dong. Cho con céi () F; nay lai v6i con duc (3)
cua dong M1 thu duoc 24000 con ¢ doi F;, trong a6, chi c6 48 con bay duoc, con lai 1a bit dong. Trong
s6 48 con bay duoc & F», ¢6 42 con cb mit dé son, 6 con c6 mit d(’) tham.

Hay giai thich két qua cua cac phép lai va 14p ban db di truyén cac dot blen quy dinh céc kiéu hinh
mét d6 son va bit ddng khi & nhiét db cao.

Cau 5 (1,5 diém)

Pha hé bén mo ta gia dinh ¢6 mot nguoi (I1;) méc mot bénh
di truyén hiém gip trong quén thé. Cho rang: khong c6 thém cac
ot bién moi phat sinh & cac ca thé trong pha h¢ nay; nhimg
ngudi khac huyet thong véi thé hé 1 khong mang gen bénh; O ,
100% céc ca thé c6 kiéu gen dugc biéu hién thanh kiéu hinh 1 2 3 4 s
tuong ung Pé xac dinh nguy co cdp V¢ chdng IV, va IV, ¢6 hon ‘
nhan cén huyét sinh con V) méc bénh, xét cac trudng hop sau:

a) Bénh do gen nam trén nhifm séc thé  thudmg:
- Tinh x4c suét d V(12 con trai méc bénh.
- Néu IV, va IV, dd sinh con méc bénh, tinh xac sudt d& V 9
ciing méc bénh. 4 ®)
b) Bénh do gen ném trén nhiém sdc thé gi6i tinh X:
- Tinh x4c suat dé Vi 14 con géi mac bénh.
- Tinh xéc suft & V(7 1a con trai méc bénh.

Cau 6 (1,0 dzem)

a) O mot quén thé ngudi, theo s6 lidu thng ké trong 65 nam (tuong duong véi 3 thé hé), c6 60 tré mic
tét thura ngén (do ddt bién trdi & gen trén nhlem sic thé thuong) trong s6 4 trigu tré em duoc sinh ra
tir cac ciip bd me khong mic tit nay. Tén so aot bién theo 1y thuyét c6 thé dugc tinh dya vao s6
lugng ca thé con mic tit thira ngén trong tong s6 ca thé con duoc sinh ra tir céc c3p bd me khong
mac tat. Hay dua ra cac dleu kién dé tin sb dot bién trdi cua gen duogc tinh theo cach trén c6 gia tri
gin dung nhét so véi tan sb dot bién xay ra trong thyc té va tinh tin sb d6t bién gen gay tat thira ngon
& quan thé trén trong méi thé hé.

b) Duéi tic dong cua chon loc tir nhién, gia sir nhimg ngudi méc tat thira ngon c6 hé sb thlch nghi (gia
tri thich nghi) bing 75% so v&i cac ca thé khdng mic tat. Hay tinh thn sb alen dot bién trdi gay tat
thira ngén va alen 1dn quy dinh kiéu hinh binh thudng khi quéin thé ngudi néu & ¥ a) dat trang thai
c4n bang giita dot bién va chon loc ty nhién.
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Cau 7 (2,0 diém) o
';Bang bén }é s0 1{%‘{ vé toc o fi@t Cac vang khic nhau caa gen Toc 49 dt bien thay
blen thay thc? nuclédtit & cdc ving (twong tmg v6i chidu 5'>3' cia thé (s6 nucléstit thay
knac n}lau cua gen duge tinh trung mARN) thé/vi tri/namx10~)
binh trén nhi€u gen. ) Vine ria dau 5 25
AT £ 1ia ung ria dau >
a) Hay néu-va giai thich méi lién —
quan gifta tbc @0 dot bién thay thé | Yung riadau 3 4.4
nuclédtit véi vai trd cua cac vung | Yung dau 5’ va 3' khong dirge dich ma 1,9
khac nhau trén gen d6i véi chic | Ving médhéa | Thay thé dong nghia 4,6
ning cua gen & sinh vit. (exon) Thay thé sai nghia 0,9
b) Vi sao nhitng dir liéu nay c6 thé 1a | Ving khong ma héa (intron) 3,7
bing chimg ting hd cho thuyét tién | Gen gia 4,8
hoa bing cac dot bién trung tinh? <
Cau 8 (2,0 diém)

Céc nhan t6 tién hoa: dot bién, di - nhap gen, cac yéu to ngau nhién va chon loc tur nhién lam thay d6i
muc da dang di truyén trong pham vi mdt quan thé va tdc d6 phan ly di truyén giira cic quan thé khac
nhau ctia mét loai nhu thé nao? Giai thich.
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‘Cau 9 (1,0 diém)

Bing k§ thuat tinh sach protéin va giai trinh ty axit amin, Vi tri trinh ty axit amin &
cac nha khoa hoc dd x4c dinh dugc doan trinh ty axit amin ca | 1 o3i| m¢t viing thuc protéin Z
protéin Z tu 12 loai sinh vat nhu 4] bé}ng bén. 'Gié. thiét rang, 123 456 789101112
trinh fir axit amin nay thugc mién quyét dinh cau truc va giup
protéin Z thyc hién chirc né’mg. Trong bang, cic chir cai la ki’ I KSTSTDIKSRVE
hiéu cho céc axit amin. 2 KTTATETKSRVE

a) Hay x4c dinh c4c vi tri axit amin bao thi trong trinh tu axit |3 KTTATDI KSKVE
amin d4 cho cua protéin Z & 12 loai sinh vét va du doan vai | 4 KSTAVEI KSKFL
trocuacacax1tammdod01vmprote1nZ 5 KTTATEIKSKVL

b) Biét ring & loai 4, protéin Z giam hoat tinh din dén anh 6 KTLATDIKSRVE
hu(’mg chitc ning, trong khi protéin Z cua cac loai con lai 7 KSTATDIKSRVE
van ¢6 chirc ning binh thudng. Dya vao trinh tyr axit amin &

bang bén, hdy xac dinh axit amin nao c6 vai trd quyét dmh 8 KSTATEIKSKVL

hoat tinh cta protéin Z? Giai thich. 9 KTTATEI KSKVE
Cau 10 (1,5 diém) 10 [KSTATDVKSRVE

Bang dudi day 1a két qua nghién ciru anh hudng cia ham [ 1] KSTAVEIKSKVL
lugng NO;~, PO4 trong mdi trudng nude téi sinh khéi (khéi 12 KTTATDIKS RVE

lugng vat chét trong co thé sinh vat) cua thyc vat phi du & ba
hd nudc ngot (A, B, C) c6 dién tich mit nuéc, d6 duc va cac nhan t sinh thai khac tuorng duong nhau.
Ham lugng NO;™ va PO;*" duoc do dinh ki hai thang mét lan. Biét réng, ti 1€ NO;5™ : PO4* téi wu cho smh
trurdng cua thyc vat phudula 16 : 1.

e Ho A Ho B HoC

Thaoi glan - 3= - 3= o 3=
NO;™ (mg/L) | PO& (mg/L) | NO;™ (mg/L) | PO4”~ (mg/L) | NO;™ (mg/L) | PO4’” (mg/L)

Thang 1 120 - 10 149 8 143 9
Théng 3 107 9 133 6 128 8
Thang 5 41 5 135 5 63 4
Thang 7 5 2 37 1 31 2
Thang 9 26 3 51 2 16 ]
Thang 11 83 7 155 7 97 6

a) Sinh khéi thyc vat phu du ctia hd nao bi giéi han bai NO;™, hd nao bi gi6i han béi PO,>~? Giai thich.
b Trong ba hd trén, hay du doan hd nao c6 nhiéu vi khuin lam hon? Pa dang thyc vét ph du trong -
ho d6 thay ddi nhu thé nao? Giai thich.

¢) Nudc thai glau nito va photpho tir mot trang trai chan nudi dugc xa tryc tiép vao hé C. Em hay dy
doan ham lugng 6xi, sinh khéi thuc vat phi du cia hd C thay ddi nhu thé nao so v6i thoi diém trude xa
thai? Giai thich.

Cau 11 (2,0 diém)

Hinh bén mb ta két qua nghién ciru trit lugng cacbon c6 &
trong dit rimg va ciy rimg phén bb theo vi do. §3000) 17 o b
= 2500} L rimg

a) Trir lu'qng cacbon trong dit nimg, ciy rumg c6 lién _:2000 ® Cay nimg
quan tryc tiép véi lugng khi CO, trong khi quyén thong  § 1500
qua hai qua trinh co ban nao? Giai thich. é" 1000

b) Phan tich nguyén nhan dén t6i su khéc biét vé trit 2 5ol
lugng cacbon trong d4t rimg, cdy nimg & cac Vi 40 & L : Vidp
nghién ciru. 60° 300 0 300 60°
Cau 12 (1,5 diém) : Bac  Bac Nam Nam

Sau tham hoa nii lra ndm 1884, toan by quén x4 rimg mua nhiét d6i trén ddo Karakatau (Indonex1a)
b huy d1et Hon 50 nam sau, quan xd sinh vét trén dao nay dugc phuc hdi. Hay v& dd thj biéu dién sy
thay ddi s6 lugng loai, sinh khéi theo ba giai doan cta di&n thé sinh thai (giai doan kh&i dau, giai doan
gitta va giai doan cubi) trén dao Karakatau trong qua trinh phuc héi. Giai thich.

HET
® Thi sinh khong dwogc st dung tai liéu. e Cdn bg coi thi khong giai thich gi thém.
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