LY THUYET TRQONG TAM SINH HQC 12
CHUONG L. CO CHE DI TRUYEN VA BIEN DI

1. Gen (Ia mot doan cta phan tirt ADN mang thdng tin ma hoa cho mét chudi polipeptit hay mot phan tir ARN).
(Mot doan ADN mang thong tin quy dinh tong hop mot loai rARN duoc goi la gen).
- Mét gen cé 3 vung.
Vung diéu hoa: nim ¢ déu 3’ cua mach ma gc cua gen, 13 noi ¢ ARNpolimeraza bam vao khai dau phién ma.
Vung ma hoéa: mang théng tin m& hda cac axit amin.
Vung két thic: ndm & dau 5° cua mach ma gbc, mang tin hiéu két thic phién ma.
2. M4 di truyén (MDT):
- MDT la m& bo ba. (Néu chi c6 2 loai nu 1a A va G thi c6 s loai bo ba la 2% = 8 loai; Trong 64 loai bo ba thi chi c6 61
loai b ba mé héa axit amin va 3 bo ba lam nhiém vu két thic dich mé (B ba két thuc, d6 1a UAA, UAG, UGA)
- MDT duoc doc lién tuc, tir mot diém xéac dinh trén mARN va khéng gi 1&n nhau. (Poc ma tir bo ba mé dau cho dén
khi gap bo ba két thic)
- MDT c6 tinh phé bién (tat ca cac loai déu c6 bo ma di truyén giéng nhau, trir mot vai ngoai 18).
- MDT c6 tinh dic hiéu (mot loai bo ba chi ma hoé cho 1 loai aa, trir cac bo ba két thic).
- MDT c6 tinh thoai hoa (mot loai aa do nhiéu bo ba quy dinh, trir bo ba AUG va UGG).
* C6 1 ma mé dau 1a 5’ AUG3’ va 3 mé két thic 1a: 5'UAA3', 5UAG3', 5'UGA3'.
3. Nhan d6i cia ADN:
- Dién ra theo nguyén tic bd sung (A lién két voi T; G lién két véi X), nguyén tic ban bao ton (mdi ADN con mang
mot mach cua ADN me).
- Khi tdng hop mach méi, nucleotit dwoc gan vao dau 3’ nén mach pdlinuclédtit luén duoc kéo dai theo chiéu tir 5 dén 3°.
- M6t phan tir ADN nhan di k 1an s& tao ra 2 ADN, trong s6 d6 c6 2 phéan tir mang 1 mach ciia ADN ban dau. (Néu
qua trinh nhan d6i ADN khong theo NTBS thi ADN con khac ADN ban dau = Thuong dan téi dot bién gen).
- Qua trinh nhan d6i can nhiéu loai enzim, trong d6 enzim ADN polimeraza khong c6 kha ning thdo xoan ADN me.
4. Céac loai ARN: Ca 3 loai ARN déu c6 cau tric mach don, duoc cu tao tir 4 loai nucleotit 1a A, U, G, X. Phan tir
mARN khong c6 cau tric theo nguyén tic bd sung nhung phan tir tARN va rARN thi c6 nguyén tac bo sung.
- Phan tt mARN: Pugc dung dé lam khuén cho qua trinh dich m&; B ba mé dau (AUG) nam & dau 5° cia mARN.
- Phan tir tARN: Van chuyén axit amin trong qué trinh dich ma (1a nguoi phién dich). Mi tARN chi ¢d 1 bo ba d6i ma, chi
gan dac hiéu véi 1 aa.
- Phan tir rARN: Két hop véi protéin dé tao nén ribdxém. Riboxom thuc hién dich chuyén trén mARN dé dich ma dé
téng hop protein.
5. Phién méa (Dién ra theo nguyén tic bo sung; Cac gen khac nhau thuong cé s6 lan phién ma khac nhau).
- ARNpélimeraza truot trén mach gbc theo chiéu 3-5'. Chi c6 mach géc (mach 3'>5') caa gen duoc dung dé lam khuén
t6ng hop ARN.
- Mot gen tién hanh phién ma 5 lan thi s& tong hop dugc 5 phan tir mARN. Céc phan tir mARN nay c6 trinh ty cac
nucleotit gidng nhau.
- O sinh vat nhan so, phién ma va dich ma dién ra cing mot thoi diém.
- O sinh vat nhan thuc, phién ma dién ra truée dich ma.
- Enzim ARN polimera vira ¢6 chirc ning thao xoan dé tach 2 doan mach cua ADN, vira c6 chirc ning tong hop kéo
dai mach méi.
6. Dich mé.
a. Hoat hod aa: ATP +aa + tARN ----> aa ~tARN (MJi tARN gan dic hiéu vi mot aa va can sir dung 1 phan ti ATP).
b. Tong hop chudi pdlipeptit:
- Bo ba m¢ dau 1a AUG. O vi khuan, axit aa mé dau la focmin Metiénin. O sinh vat nhan thuc, aa mé dau 1a Metionin.
- Dién ra theo nguyén tic bé sung (anticodon trén tARN khép bd sung voi codon & tren mARN).
- Ribox6m truot trén mARN theo ting bo ba tir bd ba mo dau dén khi gap bo ba két thic, mdi bo ba duoc dich thanh 1 aa
(b6 ba két thiic khong quy dinh aa).
- Trén 1 mARN c6 8 ribdxdm tién hanh dich m4 thi s& tong hop duoc 8 chudi pélipeptit, cac chudi pdlipeptit nay c6
c4u trdc hoan toan gidng nhau (vi ma di truyén c6 tinh dac hiéu, mdi ma di truyén chi quy dinh 1 loai aa).
- Ribdx6m gap bo ba két thc thi qué trinh dich ma dung lai.
- Nhiéu ribdxdm ciing dich ma trén mARN duoc goi la pdliribdxdm. Su ¢ mit cua poliribdxdm s& lam ting toc do tong
hop protein.
* Sodd mo ta co ché di truyén & cap phan tir: ADN — mARN — protéin — Tinh trang.
!
ADN — mARN — prétéin — Tinh trang.
* Thong tin di truyén & trén gen duoc biéu hién thanh tinh trang trén co thé sinh vat thdng qua phién ma va dich ma.

7.Pidu hoa hoat dong gen 9
* Pieu hoa hoat dong gen la diéu hoa lugng san pham cua gen duoc tao ra.
* O sinh vat nhan so, sy diéu hoa hoat dong cua gen dién ra ¢ cap do phién ma.
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- Operon Lac c6 3 thanh phan la: Vang khai dong (P), vung van hanh (0O), cac gen cau trac (gen Z, gen'Y, gen A).

b. Gen diéu hoa (khdng thu¢c opéron) thuwong xuyén tdng hop ra protéin tc ché; Protéin ac ché bam 1én ving van hanh
(viing O) ciia operon dé ngan can cac gen Z, Y, A phién ma.

c. Cac gen Z, Y, A cua operon khong phién ma khi: Chat trc ché bam vao viing van hanh (ving O); Hozc khi c¢6 dot bién
lam hong vang khéi dong (vung P) caa operon.

Opreon phién m& khi: Vung van hanh (O) duoc tu do va vung khai dong (P) hoat dong binh thuong.

Khi méi trudng cé lactdzo thi lactdzo bam 1én protéin tc ché 1am cho protein e ché tach khoi ving O = viing van
hanh duoc ty do = gen Z, Y, A tién hanh phién ma.

Lactozo 1a mot loai duong c6 trong sita. Lactozo bam 1én protein ¢rc ché, 1am bét hoat protein wc ché. Khiu ¢6 lactozo
thi cac gen Z, Y, A phién mi, cho nén lactozo dugc xem la chat cam Gng.

Céc gen Z, Y, A c6 sb 1an phién ma bing nhau. Gen diéu hoa cd s6 lan phién ma khac vai cac gen Z, Y, A.

8. Pot bién gen

- Pot bién gen 1a nhitng bién ddi trong cau trdc cua gen. Dot bién diém 14 loai dot bién chi lién quan téi 1 cip
nucléétit. (C6 3 dang dot bién diém 1a: Mat, thém, thay thé mot cap nucléétit).

- PBG tao ra cac alen mai nhung khong tao ra gen moi. PBG c¢6 thé duoc di truyén cho doi sau.

- Tan sb dot bién gen rat thap (10° dén 10™). T4t ca cac gen déu c6 thé bi dot bién nhung véi tan sé khong gidng nhau.
- C4 thé mang dot bién da duoc biéu hién ra kiéu hinh duoc goi la thé dot bién. Ca thé mang dot bién lan & trang thai
di hop thi chua phai 1a thé dot bién.

- Trong céc loai PBG thi dot bién dang thay thé mot cap nucleotit |2 loai pho bién nhét va thwong it gay hai nhat.

- Trong ty nhién, da s6 cac thé dot bién 1a c6 hai (O cép phan tu, hau hét dot bién gen Ia trung tinh).

- Gia trj thich nghi cua dot bién phu thudc vao moi trudng song va to hop gen.

- Dot bién gen 1a ngudn nguyén liéu chu yéu cua tién hoa va chon giéng. Dot bién 1a nguon nguyén licu so cap.

9. NST:

- NST la c4u tric nam trong nhan té bao. Mdi loai c6 mot bo NST dic trung vé sé luong, hinh dang va ciu tric. Sb
lugng NST khong phan anh trinh d6 tién hoa cua loai.

- NST dugc céu tric boi ADN va protein histon.

- NST xoin 4 bac: Soi co ban (11nm) — soi nhlem sic (30nm) — ving xép cudn (300nm) — crématit (700nm).

10. Pot bién cdu tric NST:  C6 4 dang 1a mét doan, lap doan, dao doan, chuyen doan.

- Nguyén nhan cua dot bién mit doan 1a do 1 doan NST bi dut ra va tiéu bién. Mat doan NST dan ti mat gen. Khi bj
mat gen thi s& khong c6 protein nén s& gay chét hoic 1am giam sirc sdng. Dot bién mit doan duoc st dung dé loai bo
gen c6 hai, dugc ding dé xac dinh vj tri cua gen trén NST.

- Pot bién lap doan 1a hién twong 1 doan NST duoc l3p lai 1 1an hozc nhiéu lan. Dot bién lip doan lam ting s luong
ban sao cua gen trén NST. Lip doan cd thé lam ting cudng hoic giam bt sy biéu hién cua tinh trang.

- Nguyén nhan ciia dot bién dao doan 1a do 1 doan NST bj dirt ra va quay dao 180°, ndi vao vi tri cii. Dot bién dao doan 1am
thay ddi vi tri ciia gen nén anh huong dén hoat dong ciia gen (1 gen dang hoat dong, khi doi sang vi tri méi c6 thé ngimng
hoat dong).

- Nguyén nhan cua dot bién chuyén doan 1a do su tiép hop va trao dbi chéo giita 2 cromatit thuoc 2 cap NST khac
nhau. Dot bién chuyén doan duoc sir dung dé chuyén gen tir loai nay sang loai khac. Dot bién chuyén doan thuong gay
mat kha ning sinh san va chuyén doan dé phat sinh loi méi.

11. Pot bién lech bdi:

- Hau hét dot bién léch boi xay ra do rdi loan phan li ¢ 1 hodc 1 s6 cap NST trong giam phan (mat sb léch boi c6 thé
xay ra trong nguyén phan).

- Do roi loan giam phan, 1 cap NST khong phan li tao ra giao tir (n+1) va giao tir (n-1). Qua thy tinh, giao tir (n+1) két
hop Vvéi giao tur n sé& tao ra 2n+1 (thé ba); Su két hop gitra giao tir n-1 véi giao tir n s& tao ra hop tir 2n -1 (thé mot).

- Thé dot bién léch boi thuong khdng c6 kha ning sinh san hitu tinh. Cac thé dot bién léch boi ¢ cac cap NST khac
nhau c6 biéu hién kiéu hinh khac nhau (Vi du nguoi bi Dao 1a dot bién léch boi & cap NST sb 21 ¢6 ngoai hinh khéc
v6i nguoi Claiphento 1a dot bién 1éch boi & cap NST s6 23).

12. Pot bién tu da bdi:

- Pot bién da boi xay ra do réi loan qua trinh phan li cia NST & ki sau ctia phan bao (trong nguyén phan hoic trong
giam phan).

- Céc dot bién sé luong NST (ca léch boi va da boi) xay ra chii yéu ¢ thuc vat ma it gap ¢ dong vat.

- Tat ca cac dot bién sé luong NST déu khong lam thay ddi cau tric ciia NST nén khong lam thay doi do dai cia
ADN.

- Tam boi dugc sinh ra do su két hop giita giao tir 2n véi giao tir n > 3n. Thé tam bdi thuong khéng c6 kha ning sinh
san hau tinh.

- Tt boi dugc sinh ra do su két hop gitra giao tir 2n véi giao tir 2n > 4n; Hoic duoc sinh ra do sy tir boi héa 2n thanh
4n.

* Thé dot bién da boi thudng ¢ co quan sinh dudng to, ning suit cao, dugc st dung dé tao cac gidng cay liy cu, than,
14, qua.
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Mét sb luu y: )

- Dot bien da boi xay ra do roi loan qua trinh phan li cuaa NST ¢ ki sau cua phan bao (trong nguyén phan hoac trong *
Tat ca cac dt bien deu la nguyén liéu so cap cua tien hoa, chon giong. ) o

* Cac dot pién lam tang ham lugng ADN trong nhén té bao: Song nhi béi, Pa bdi, 1éch boi thé ba, thé bon; Lap doan
NST; chuyén doan NST. ) i i ) i
* Cac dot bién lam giam ham lugng ADN trong nhén té bao: Léch boi thé mot, thé khdng; Mat doan NST; chuyén
doan NST.

* Céc dot bién khong 1am thay d6i do dai cua phan tir ADN: Pa boi, léch boi, ddo doan NST, chuyén doan trén 1 NST.
* Giong dau tam tam boi dugc tao ra bang cach gay BB tir boi, sau d6 lai dang ta boi véi dang ludng bdi dé dugc tam
boi (3n).

* Mot té bao giam phan, néu c6 1 cap NST khong phan li thi s& sinh ra 2 loai giao tir véi ti & bang nhau, giao tir (n-1) va
giao tur (n+1).

Chuwong I1. TINH QUY LUAT CUA HIEN TUQNG DI TRUYEN
l. Quy luat Menden
- Mbt co thé c6 ‘ncap gen di hop khi giam phan sé tao ra tdi da 2" loai giao tir. Co thé ndy tu thu phan thi s& tao ra 3"
loai kiéu gen, néu méi cap gen quy dinh mot cap tinh trang va troi hoan toan thi sé tao ra 2" kiéu hinh.
- Phuong phap nghién ctru di truyén cia Menden c¢6 4 bude (Budc 1: tao dong thuan ching; Budc 4: Kiém ching gia
thuyét); Ddi tugng nghién ciru cia Menden 1a cay dau Ha lan.
- Lai phan tich 1a phép lai giita co thé mang kiéu hinh trgi vai co thé dong hop gen lan dé kiém tra kiéu gen ciia co thé mang
kiéu hinh troi.
- Kiéu gen AA hoic aa duoc goi 1a dong hop; kiéu gen Aa dugc goi la di hop. Co thé thuan chung 1a co thé khdng mang
cap gen di hop.
I1. Twong tac gen va tac dong da hi€u caa gen
- Hai gen khac alen (vi du A va B) cd thé tuong tac véi nhau theo cac kiéu la bo sung hoic cong gop. Céc gen trong té
bao khéng tryc tiép twong tac vdi nhau ma chi ¢ san pham cua cac gen tac dong véi nhau dé quy dinh tinh trang.
- Phép lai phan tich (lai vai co thé dong hop lan) vé 1 cap tinh trang ma doi con cd 4 kiéu té hop hoac tu thu phan ma
doi con ¢6 nhiéu hon 4 loai to hop thi tinh trang di truyén theo quy luat twong tac gen.
- Mot gen tac dong dén su biéu hién cua nhiéu tinh trang dugc goi 14 gen da hiéu.
I11. Lién két gen va hoan vi gen
- Cac cap gen nam trén cac cap NST khac nhau thi di truyén phan li doc 1ap véi nhau ; Cac cap gen clng nam trén 1
cap NST thi di truyén lién két theo nhém gen; Bo NST cua loai 1a 2n thi sé nhom lién ket =n.
- Lién két gen 1am han ché xuat hién bién di t6 hop, dam bao s di truyén bén viing giita cdc nhém tinh trang. Trong
chon gidng, ngudi ta ¢ thé sir dung dot bién chuyén doan dé chuyén cac gen co loi vao cing mot NST dé ching di
truyén cling nhau tao ra cac nhém tinh trang tét.
- Hoan vi gen xay ra do su tiép hop va trao d6i chéo giira cac doan crématit khac ngudn gdc trong cip twong dong. Hoan
vi gen chu yéu xay ra trong giam phan, cd thé xay ra trong nguyén phan.
- Tan s6 HVG ty lé thuan véi khoang cach gitra cac gen va khong vuot quéa 50%.
- Hoén vi gen lam ting su xuat hién bién di to hop, tao diéu kién cho cac gen tét to hop véi nhau, tao ra cac nhdm tinh trang
t6t. Hoan vi gen duoc sir dung dé lap ban do di truyén (1cM = 1% hoan vi gen). Ban db di truyén 1a so d6 sap xép vi tri
twong di cua cac gen trén NST.
IV. Di truyén lién két giéi tinh
- NST giéi tinh vira mang gen quy dinh gigi tinh vira mang mét s6 gen quy dinh tinh trang thuong.
- NST giéi tinh chi c6 1 cap. O cac loai tha, rudi gidm thi con duc 13 XY; O cac loai: chim, bo sat, buém thi con duc 1a XX.
- Néu thay ty 1¢ phan i kiéu hinh & gidi duc khac vai giGi céi thi co thé suy ra tinh trang di truyén lién két gigi tinh.
- Dya vao di truyén lién két gigi tinh thi c6 thé s& biét dugc gioi tinh cta co thé ¢ giai doan mai sinh & Ung dung trong
san xuat ndng nghiép.
* Moocgan 1a nguoi dau tién phat hién ra quy luét di truyén lién két gen, hoan vi gen, lién két gisi tinh. Déi trong nghién
ctu la rudi giam.
V. Di truyén ngoai nhan (Gen nam & ngoai nhan (& ti thé, luc lap) thi di truyén theo dong me).
- Gen nam & trong té bao chit (¢ ti thé, luc lap) thi tinh trang di truyén theo dong me bai vi khi thu tinh, chi cd nhan
cua giao tur dyc di vao trizng cho nén té bao chat caa hop tir chi duoc hinh thanh tir té bao chét cua me.
- Néu két qua cua phép lai thuan khac phép lai nghich va kiéu hinh dong déu ¢ 2 gisi thi tinh trang di truyen theo dong me.
- ADN & ngoai nhan (6 ti thé, luc lap) co6 ham lugng khdng on dinh, ¢ cau trdc dang vong, chira gen khéng phan manh
(giéng ADN ctia vi khuan).
- Coren la nha khoa hoc phét hién ra quy luat di truyén ngoai nhan, Ong sir dung phép lai thuan nghich & cay hoa phan.
VI. Mirc phan ng cia kiéu gen
- Tap hop tat ca céc kiéu hinh cua ciing mét kiéu gen dugc goi la muc phan wng cua kiéu gen.
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- Mtc phan ting do kiéu gen quy dinh. Céc kiéu gen khac nhau cé mirc phan ing khac nhau;

- Hién tuong kiéu hinh cia mét co thé c6 thé thay doi trudc cac didu kién moi truong khac nhau duoc goi 1a sy mém déo
kiéu hinh (thwong bién). Thuong bién gidp sinh vat thich nghi thy dong véi su thay doi ciia méi truong. Thuong bién khong
phai 1a nguyén ligu cua tién hoa.

- Muén xéc dinh muc phan tng cua 1 kiéu gen thi phai nudi trong cac cé thé c6 kiéu gen gidng nhau & cac méi truong
c6 diéu kién khac nhau.

- Tir 1 kiéu gen di hop, mudn tao ra nhiéu ca thé cé kiéu gen giong nhau thi phai sir dung phuong phap nhan gidng vé tinh.

CHUONG IV. UNG DUNG DI TRUYEN HQC VAO CHON GIONG

Bai 18: Chon gdng vat nudi va cay trong dwa trén ngudn bién di to hep
* Nguon blen di di truyén cung Cap cho chon glong Dot bién; blen di t6 hop; ADN tai t6 hop.
1. Tao giéng thuan dya trén nguon bién di té hep: Cho cac glong lai v&i nhau dé tao ra nguon bién di to hop; tién
hanh chon loc; sau d6 cho giao phdi can huyét hoic tu thy phin dé tao giéng thuan chang.
2. Tao gidng lai c6 wu thé lai cao
- Uu thé lai 12 hién tuong con lai c6 ning suat, sitc chéng chiu, kha ning sinh trudng va phat trién vuot troi so véi cac
dang bb me.
- Tao wu thé lai bing cach cho lai khac dong tao ra F, c6 kiéu gen di hop vé tat ca cac cap gen. Khi lai hai dong thuan,
tao ra F; thi phép lai thuan c6 thé c6 wu thé lai nhung phép lai nghich lai khong c6 uu thé lai.
- Uu thé lai duoc biéu hién cao nhit & Fy, sau d6 giam dan & cac doi tiép theo.

Bai 19: Tao gidng bang phuong phap gy ddt bién va cong nghé té bao
1. Tao giéng bang phuong phap gy dot bién
- C6 3 budce dé tao gbng thuan bang gay BB (Xt Ii mau vat bang tic nhan PB; chon loc cac thé BB c6 loi; nhan Ién thanh
dong thuan).
- Tac nhdn gay dot bién gom co: tia phong xa; tia tir ngoai; cac hoa chét;... Mudn gy dot bién gen thi phai dung tac
nhan tac dong vao pha S cua chu ki té bao, mudn gay dot bién s6 luong NST thi phai tac dong vao pha G, cia chu ki
té bao.
- Gidng dau tam tam boi (3n) dugc cac nha khoa hoc Viét Nam tao ra bang cach gy dot bién tir boi (4n), sau d6 cho
4n lai vé6i 2n dé tao 3n.
2. Tao giéng bing cong nghé té bao
- Lai té bao sinh dudng (dung hop té bao tran) s& tao ra té bao lai c6 bd NST cua hai lodi (thé song nhi bi). Té bao
tran 1a té bao bi mat thanh xenluldzo.
- Nubi hat phan (hodc nudi tdi phdi) tao dong don bdi, sau d6 gy ludng boi hoa thi s& thu dwoc cay thuan chiing veé tat ca
cac cap gen.
- Nhan giong bang nudi cdy md s& tao ra hang ngan cay con c6 kiéu gen hoan toan giong nhau va giong cay me
(khong tao dugc glong moi).
- Chuyen nhan cua té bao sinh dudng vao té bao triang (tru'ng d3 bi mat nhan), sau d6 cAy VAo tir cung caa co thé cai dé
phét trién thanh mot co thé hoan chinh; co thé nay s& cé kiéu gen va gigi tinh giéng véi co thé cho nhan (goi 1a nhan
ban v6 tinh).
- Tir mot phdi (phdi co nhiéu té bao) duoc tach ra thanh nhiéu nhém té bao, mdi nhom té bao dugc ciy vao tir cung
clia 1 co thé cai dé phat trién thanh 1 co thé. Cac co thé nay cd kiéu gen va gidi tinh giéng nhau.

Bai 20: Tao giéng biing cong nghé gen
- Cong nghe¢ gen la quy trinh tao ra nhitng te bao hoac sinh vat c6 gen bi bien doi hoag co thém gen méi.
- Khi chuyén gen phai tien hanh theo 3 buéc: Tao ADN tai t6 hop; dua ADN téi to hop vao té bao nhan; phan lap
dong té bao chua ADN tai t6 hop. Dung xung di¢n cao ap hodc muoi CaCl, dé dua ADN tai to hop vao té bao nhan.
- ADN téi t6 hop gém thé truyén va gen can chuyén. Thé truyén l1a mot phan tir ADN (thé truyén |a plasmit hoic ADN
virut).
- Plasmit 1a mot phan tir ADN dang vong, c6 trong té bao chat cua vi khuan, cé kha nang nhan doi doc lap véi ADN
cua NST.
- Tao ADN téi t6 horp theo 3 budc la: (1) tach chlet thé truyén va gen can chuyen (2) dung enzim cit gioi han
(restrictaza) dé mé vong thé truyén va cit gen can chuyén; (3) ndi gen can chuyén vao thé truyén bing enzim ndi
ligaza.
- Sinh vat bién d6i gen 14 nhitng sinh vat ma hé gen cua n6 c6 thém gen la, ¢6 gen bi bién ddi, . ....
* Cac thanh tyu cua cong ngh¢ gen: Tao curu san XUt sira cO protein cua ngudi; chudt nhat mang gen chudt cong; cay
bong mang gen chéng sau bénh; gidng lda gao vang; ca chua chin muén:; vi khuan san xuat hooc mén cua ngudi,..
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PHAN VI. TIEN HOA
I. Bang chieng tién hoa
- Bang chung tryc tiép (hod thach), bing chimg gian tiép (giai phau so sanh, phoi sinh hoc, dia Ii sinh hoc, sinh hoc phan tir
va té bao).
- Co quan tuong dong la nhing co quan c6 clng nguon gdc nhung chirc ning khac nhau. Co quan tuong dong la bang
ching chimng to cac loai c6 chung nguon gdc nhung tién hoa theo hudng thich nghi véi cac didu kién khac nhau. (tién
hoa phan li tinh trang).
* Dyra VAo chike ndng, c6 thé dw dodn dwoc co quan twong dong hay co quan twong tw (Néu thdy 2 co’ quan ciing chirc
ndng thi do thwong la twong tw).
- Tat ca cac loai déu ¢ chung mot bo ma di truyen, déu duoc cau tao tir té bao. => Moi sinh vat c6 cling mot nguon
goc.
- Trong cac bang ching tién hoa thi hoa thach 1a biang chiing quan trong nhét, sau d6 dén bang ching sinh hoc phan
tar.

I1. Hoc thuyét Lamac va Pacuyn

- Lamac 1a nguoi dau tién dua ra mot hoc thuyét co tinh hé thdng vé tién hod. Ong dé cao vai trd cua ngoai canh ddi véi
tién. Han ché cua 6ng Ia cho riang: Moi bién doi trén co thé sinh vat déu duoc di truyén va tich luy cho doi sau.

- Pacuyn di dua ra 3 van dé cua tién hoa, d6 1a bién di ca thé, chon loc nhan tao, chon loc tun nhién. Trong do, bién di ca
thé 1a nguyén liéu dé tién hoa; CLNT do con ngudi tién hanh, s& tao ra cac giéng vat nudi, cdy trong phuc vu con ngudi;
CLTN s& tao ra c4c loai sinh vat thich nghi véi méi truong. Ban chét caa chon loc 1a mot qué trinh dao thai cac ca thé
mang bién di khéng ¢ loi va giir lai nhitng c& thé mang bién di c6 loi.

- Theo Pacuyn: C4c cé thé sinh vat ludn phai d4u tranh sinh tdn, chi nhitng ca thé nao mang nhiéu bién di c6 loi thi méi
sbng st va sinh san wu thé. Dau tranh sinh ton chinh 1a dong lre thiic day su tién hda cua loai.

- Theo Pacuyn, thyc chat caa CLTN 1a sy phan hoé vé kha nang séng sot va sinh san caa cac ca thé trong loai. B4 tuong
ctia chon loc ty nhién la cé thé; két qua ciia chon loc ty nhién s& tao nén loai méi co cac dic diém thich nghi véi moi truong
sdng.

- Theo Pacuyn: Tir loai t6 tién ban dau, do tic dong cia CLTN theo con dudng phan li tinh trang, dan toi hinh thanh cac
l0ai sinh vat ngay nay thich nghi cao d6 voi méi truong (Céc loai ngay nay ¢ chung ngudn goc to tién).

- Pacuyn d dya vao su phan li tinh trang trong chon loc tu nhién dé dua ra cay phat sinh chiing loai, giai thich ngudn gbc
chung cua tit ca c4c loai sinh vat.

I11. Hoc thuyét tién hod tong hep hién dai

1. Tién hoa nhé va tién hoa lén

- Tién hoa nho 1a qué trinh 1am bién dbi cu trac di truyén cua quan thé dan téi hinh thanh loai méi > Quan thé 1a don vi
cua tién hoa.

Tién hoa nho dién ra trong mot pham vi tuong dbi hep, thoi gian twong ddi ngan, ¢6 thé nghién ctu bang thyuc nghiém.
- Tién hod I6n 1a qua trinh hinh thanh cac don vi phan loai trén loi (chi, ho, bo, 16p, nganh, gii). Tién héa lon dién ra
trén pham vi rong 16n, trong thoi gian dai, chi c6 thé nghién ctu bang tdng hop, so sanh.

2. Ngudn bién di di truyén ciia quan thé

- bot bién tao ra ngu0n nguyén liéu so cap, giao phdi tao ra nguyén liéu thir cap. Su nhap cu ciing gop phan mang dén
ngudn bién di cho quan thé.

- Chi nhitng bién di di truyén (dot bién, bién di to hop) méi 1a nguyén ligu cua tién hoa. Cac bién di khong di truyén
(goi 1a thuong blen) thi khong phai la nguyén liéu cua tién hoa.

3. Cac nhan t tién hoa (1a nhitng nhan té 1am thay doi tan s6 kiéu gen cua quan thé).

a. Dot bién: Tan s6 thap (10° dén 10™). O cip phan t, hau hét dot bién 1a trung tinh; Trong ty nhién, hiu hét cac thé
dot bién déu 1a cd hai. Dot bién 1a nguyén liéu so cap cua tién hod, chon gidng.

- Pot bién gen 12 ngudn nguyén lidu chii yéu cua tién hoa va chon gidng. DB lam thay doi tan sé voi toe do rat cham
va v6 hudng.

- Dot bién gen tao ra cac alen méi. Tur cac alen maéi, qua giao phol s& tao ra cac kiéu gen méi.

- Gia tri thich nghi cua DB thay ddi tuy thudc vao moi truong séng va to hop gen.

b. Giao phoi khong ngau nhién (tu thy phan, tu giao phol giao phdi gan giao phéi c6 lya chon)

- Chi lam thay dbi tan sb kiéu gen, khong lam thay dbi tan sb alen cua quan thé.

- Lam tang dan ty Ié kiéu gen dong hop va giam dan ty 1& kiéu gen di hgp => lam cho BB 1an nhanh chéng dugc
biéu hién thanh kiéu hinh dot bién. Giao phéi khéng ngau nhién lam giam da dang di truyén cua quan thé.

c. Chon loc tw nhién (CLTN): Khéng tao ra KG méi ma chi sang loc va loai bé nhitng kiéu hinh da c6 sin.

- CLTN tac dong truc tiép 1&n kiéu hinh, qua nhiéu thé hé s& dan téi hé qua 1a chon loc kiéu gen.

- Thyc chat ciia CLTN la qua trinh phan hoé kha niang song sot va sinh san cua cac kiéu gen khéc nhau trong quan thé.
- CLTN lam bién d6i tan sé cac alen theo mot hudng xéac dinh (quy dinh chiéu huéng tién hod).

- CLTN chédng alen trdi thudng c6 hiéu qua nhanh hon ddi véi chong lai alen lin. CLTN tac dong Ién sinh vat don boi c6
hiéu qua nhanh hon 1én sinh vat luong boi.

- CLTN déng vai tro sang loc va lam ting s6 luong ca thé ¢d kiéu hinh thich nghi ton tai sdn c6 trong quan thé.

d. Di - nhap gen: Sy di cu cta céc ca thé, sy phét tan ciia giao tir, bao tir déu dan t6i di — nhap gen.
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- Céc cé thé nhép cu c6 thé mang dén nhitng alen méi lam phong pht vén gen cua quan thé. Su di cu 1am giam tinh da
dang cua quan the su nhap cu 1am tang tinh da dang di truyén cia quan thé.

e. Cac yeu t6 ngiu nhién

- Yéu t6 ngiu nhién lam thay d6i tan sb alen khong theo mot hudng xac dinh;

- Mét alen nao d6 du 1a ¢6 loi van c6 thé bi cac yéu té ngau nhién loai ra khoi quan thé.

Mt $6 luu y:

- Nhitng nhan t6 1am thay d6i tan sb alen khdng theo mot hudng xéac dinh 1a: BB; Di — nhap gen; Cac yéu td ngau nhién.

- Nhitng nhan t6 cd thé 1am ting da dang di truyén quan thé 1a: DB, nhap gen.

- Nhitng nhan t6 c6 thé 1am giam da dang di truyén cua quan thé 1a: GP khong ngau nhién, Cac yéu té ngau nhién,
CLTN, di gen.

IV. Loai va qua trinh hinh thanh loai

* (3 loai giao phdi, cac ca thé c6 kha ning giao phdi tu do voi nhau va céch li sinh san vai céc loai khac. Quan thé 1a
don vi cAu trdc cua loai.

1. Cac co ché céch li sinh séan giira cac loai

a. Cdch li truoc hop tir (Tinh trung khéng gap duoc trang nén khéng tao duoc hop tir)

- Céch li noi ¢: Do séng & céc sinh canh khac nhau.

- Céch li tap tinh: C6 tap tinh giao phdi khac nhau (loai cach li ndy chi ¢d & cac loai dong vat)

- Céch li thoi gian: Sinh san vao cac mua khac nhau.

- Céch i co hoc: CAu tao cua co quan sinh san khac nhau nén khong xay ra thu tinh.

b. Céch li sau hop ti: C6 thu tinh nhung hop tir bi chét, hoac hop tir séng phét trién thanh con lai nhung con lai bi bat
thu.

2. Hinh thanh loai méi: (Thudng gin lién véi qua trinh hinh thanh dic diém thich nghi méi)

a. Hinh thanh loai bang cach 1i dia Ii (Khac khu vuc dia If)

- Dién ra cham chap qua nhiéu giai doan trung gian, hinh thanh noi dia li sau d6 hinh thanh loai mai.

- Hay xay ra ddi véi cac loai dong vat ¢6 kha nang phat tan manh (vi du chim, thi).

* Chudng ngai dia I (d6 1a ngon ndi Ion, con séng 16n; bién ca, ...) ngan can sy giao phéi tu do gitra cc quan thé nén
g6p phan thuc day sy phan hda vén gen giira cac quan thé trong loai.

b. Hinh thanh loai bang céch i tap tinh. Chi xay ra & cac loai dong vat c6 tap tinh giao phdi phirc tap. Do ¢ tap tinh
giao phéi thay ddi nén tir 1 loai ban diu di hinh thanh nén 2 loai méi hoac nhleu loai moi.

c. Hinh thanh loai bang céch li sinh thai. Hai quan thé cua cing mot loai sdng ¢ 2 6 sinh théai khac nhau, dan dan s&
hinh thanh nén 2 loai mai.

d. Hinh thanh loai nho co ché lai xa va da boi hoa.

- Lai xa kém theo da boi hod nhanh chéng tao nén loai méi vi su khac nhau vé bd NST dé nhanh chéng dan dén su cach li
sinh san.

- Hinh thanh loai méi bang lai xa va da boi hod phd bién & thuc vat (95% sé loai duong xi; 75% sb loai thuc vat cé
hoa), rét it gap & dong vat.

Luuy:

- Trong tét ca cac con duong hinh thanh loai, thi loai méi déu thich nghi véi méi truong. Vi vay, qua trinh hinh thanh
loai ludn chiu tac dong cia cac nhan té tién hoa, trong d6 ludn can c6 bién di va CLTN.

- Céc loai thuc vat ¢ thé duoc hinh thanh bing con dudng dia 1i; Con duong sinh thai; Con dudng lai xa va da boi
hoa.

- Céc loai dong vat CO thé dwoc hinh thanh bing con duong dia 1i; Con dudng sinh thai; Con duong tap tinh.

V. Nguon goc sw song.

1. Tién hoa hoa hec: Hinh thanh cac hop chét hitu co tir chét v co thanh con duong hda hoc.

- Khi quyén cua trai dat nguyén thuy chua yéu cé cac khi CH,, NHs, H,0, H; (chua ¢ O,).

- Ngay nay, khdng dién ra tién hoa hoa hoc vi thiéu nhiing diéu kién lich st can thiét.

- Phan tir ¢6 kha ning tu nhan d6i dau tién 1a ARN. - Vat chét di truyén dau tién duogc luu trit trén ARN.

- Thi nghiém ciia Milo (1953) ching minh: Hop chét hitu co c¢6 thé dugc hinh thanh tir chat vo co theo phuong thirc
hoa hoc.

2. Tién hoa tién sinh hoc: Hinh thanh nén cac té bao so khai, sau d6 hinh thanh nén nhiing té bao séng dau tién.

3. Tién hod sinh hec: Hinh thanh nén cac loai sinh vat ngay nay.

VI. Sy phét trién cia sinh giéi qua cac dai dia chat

- Hoa thach la di tich cua cac sinh vat dé lai trong cac lop dat da cua vo trai dat. (bo xwong; vét chan; xac duoc bao
guan nguyén ven trong bang tuyet)

- Hoéa thach ¢ vai trd cung cip nhirng bang ching truc tiép vé lich sir tlen hoé cua sinh gigi (da vao hoa thach sé biét
duoc lich st phét trién va diét vong cua céc loai sinh vat va su bién doi vé dia chit, khi hau caa vo trai dat).

VII. Sy phit sinh loai ngudi

Loai nguoi ngay nay co ngudn gdc tir viegn ngudi hda thach (vuon nguoi co dai).

Tir vuon nguoi, tién hoa thanh loai nguoi thong qua 2 giai doan 12 tién hoa sinh hoc va tién hoa x4 hoi.
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PHAN VII. SINH THAI HOC

I. Mbi trwong song va cac nhan té sinh thai

1. Mi truwong séng va cac nhan to sinh thai

- C6 4 loai mdi trudng (mdi trudng dat, moi truong nude, mdi trudng trén can, méi truong sinh Vat).

- Nhan té vo sinh (Khi hau, cac chét vo co, cac tia phong xa, tir ngoai,...); Nhan t hitu sinh (Cac loai sinh vat va quan hé
gitra cac loai sinh vat).

- Tét ca cac nhan t6 sinh thai tic dong ddng thoi 18n sinh vat, Va sinh vat ciing anh hudng dén nhan t4 sinh thai, 1am thay
dbi tinh chat cua no.

2. Gi6i han sinh thai va 6 sinh thai.

a. Gidi hgn sinh thai: La khoang gia tri x4c dinh ciia mot nhan té sinh thai ma trong khoang do sinh vat cé thé tdn tai va
phét trién 6n dinh theo thoi gian.

- Khoang thuan lgi: Sinh vat song tét nhat. Khoang thuan lgi nam viing giira ctia giéi han sinh thai.

- Khoang chdng chiu: Gay ¢ ché cho hoat dong sinh I cua sinh vat. Trong gigi han sinh thai c6 1 khoang thuan loi va
2 khoang chéng chiu.

- Sinh vat c6 gigi han sinh théi cang rong thi kha nang phan b cang rong (thich nghi hon céc sinh vat khac).

- Gi6i han sinh thai cua sinh vat rong hon bién do giao dong clia méi trudng thi sinh vat méi ton tai va phét trién duoc.
b. O sinh théi

- O sinh thai 14 khong gian sinh thai ¢dam bao cho loai ton tai va phat trién theo thoi gian.

- O sinh thai biéu hién cach sinh sdng caa loai; con noi ¢ 14 noi cu tri cua loai.

- Céc loai sdng chung trong mot méi truong thi thudng cé 6 sinh théi tring nhau mét phan; O sinh thai tring nhau la
nguyén nhan dan t&i sy canh tranh khac loai. Canh tranh khéc loai 1am thu hep 6 sinh thai cua loai.

3. Sw thich nghi caa sinh vat véi méi truong:

- Cay ua bong moc dudi tan cay khac, c6 phién 1a mong, it c6 mo dau, 1a nam ngang (vi du cay 1a dong, cay ray).

- Cay ua sang moC ¢ noi quang dang, c6 phién 14 day, mo dau phét trién, 14 nam nghiéng (vi du cay cho nau).

- Pong Vit ¢ co quan chuyén héa tiép nhan 4nh sang. Anh sang giup dong vat dinh huéng trong khong gian va quan
sat cac vat xung quanh, gitp dong vat di cu.

- Pong vat hang nhiét cd nhiét do co thé 6n dinh (nhd ¢6 cau tao, hoat dong sinh Ii, tap tinh 1an tranh noi c6 nhiét 6
khong phu hop).

I1. Quan thé sinh vat

1. Quan thé sinh vat va méi quan hé giira cac ca thé trong quin thé

- Quan thé 1a mot tap hop cé thé cing mot loai, cling séng trong mot méi trudng, tai mot thoi diém, co tinh tu nhién.

- Quan thé duoc hinh thanh do sy phat tan cua mot nhdm ca thé dén mot ving dat mai thiét 1ap thanh quan thé méi.

- Quan thé 1a don vi ton tai, don vi sin san, don vi tién hoa cua loai. Cac ca thé trong quan thé hé tro nhau hoic canh
tranh nhau.

- Canh tranh cing loai xuat hién khi mat do ca thé cao va méi truong khan hiém ngudn song. Canh tranh cing loai
thiic ddy su tién hoa cua loai.

- Canh tranh ciing loai 1am cho sé luong ca thé duy tri & mic ¢ phi hop Vi stc chira mdi truong (vi khi mat do cao
thi xay ra canh tranh, mat d6 cang cao thi canh tranh cang khdc liét. Sy canh tranh 1am giam sb lugng cé thé va dua
mat d6 vé mirc phi hop véi stec chira cia mdi trudng).

2. Cac dic trung co ban cia quan thé

a. Ti |é gigi tinh: Thay di tuy theo méi truong, tuy loai, tuy mia va ty tap tinh cua sinh vat.

b. Nhém tudi (tudi trudce sinh san, tudi sinh san, tudi sau sinh san)

- Thanh phan nhém tudi ciia quan thé thay doi tuy thuoc vao timg loai va diéu kién séng ciia méi truong.

- Dya vao thap tudi s biét duoc qUan thé dang phat trién hay dang suy vong.

c. Sw phan bo cé thé cua quan thé (phan b dong déu, ngau nhién, theo nhom).

- Phan b ddng déu: Xay ra khi mdi truomg ddng nhat va cac cé thé cé su canh tranh gay git (hoic cac ca thé c6 tinh
lanh thé cao)

- Phan b ngau nhién: Xay ra khi méi trudng song dong nhat va cac ca thé khéng cé su canh tranh gay gét

- Phan b theo nhom (1a kiéu phan b phé bién nhat): Xay ra khi méi trudng séng phan bd khong déu, cac ca thé tu hop voi
nhau.

d. Mdr do cé thé cia quan thé (1a s6 luong cé thé trén mot don vi dién tich hoic thé tich ctia méi trudng)

- Mat d6 1a dic trung co ban nhat vi n6 anh huong toi miredd sir dung ngudn sdng, ti 1é sinh san va tir vong.

- Mat do cé thé khong 6n dinh ma thay ddi theo mua, theo diéu kién méi truong. Mat d6 qua cao thi su canh tranh
cling loi xay ra gay git.

e. Kich thuéc quan thé (1a sé lugng ca thé cua quan thé)

- Cé thé c6 kich thudc cang lon thi kich thuéc quan thé cang bé (vi du quan thé voi c6 kich thudc bé hon quan thé
kién).

- Kich thuée téi thiéu 1a s6 lugng ca thé it nhat ma quan thé can c6 dé duy tri va phat trién. Kich thuéc t6i da 1a s6 luong
c& thé Ion nhat ma quan thé co thé dat duoc, phi hop véi suc chira ciia moi truong. Quan thé phat trién tét nhat khi co
kich thudc & mie do phu hop (khdng qua 16n va khong qua bé).
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- Kich thuéc cua quan thé luon thay d6i va phu thudc vao mie do sinh san, tir vong, nhap cur, xuét cu.
- C4c nhan té diéu chinh kich thudc quan thé: Canh tranh cling loai; dich bénh; vat an thit.
- Khi quan thé c6 kich thudc qua bé (dudi muc téi thiéu) mudn bao tén quan thé thi phai tién hanh tha vao d6 mot sd
c4 thé dé dam bao kich thude trén murc toi thiéu).
3. Bién ddng s6 lrgng ca thé cia quan thé
- Sy tang hay giam s6 lugng cé thé duoc goi 1a bién dong sé lwong. Gom c6 bién dong khong theo chu ki (ting hodc
giam s0 luong dot ngot) va bién dong theo chu ki (tang hodc giam theo chu ki).

Quan thé bi bién dong sé luong 1a do thay doi cua cac nhan t6 vd sinh (khi hau) va cac nhan to htru sinh.

- Quan thé c6 kha nang diéu chinh s luong ca thé vé trang thai can bang dé phi hop vai ngudn sdng cia méi trudng (théng
qua ti I€ sinh san va tur vong).
- Bién dong theo chu ki thuong khong c6 hai cho quan thé nhung bién dong khong theo chu ki thi ¢6 thé 1am tuyét diét
quan thé (do sb luong cé thé giam dot ngdt xudng dudi mirc t6i thidu gay huy diét quan thé).
I11. Quan x4 sinh vat
1. Mot s6 dic trung co ban ciia quan xa
a. Pic trung vé thanh phan loai:
- Do da dang cua quan xa thé hién ¢ sb luong loai va sé luong cé thé caa mdi loai. Quan xi c6 do da dang cang cao thi
tinh 6n dinh cang cao, ciu tric cia mang ludi thirc an cang phic tap.
- Loai 6 nhiéu ca thé, hoat dong manh (c6 vai trd quan trong trong quan xa) duoc goi 1a loai wu thé. Loai chi ¢6 ¢ mot
quan xa (hoic ¢6 vai tro quan trong hon cac loai khac) duoc goi 1a loai dic trung.
b Pic trung vé phan bé khong gian (theo chiéu ngang, theo chiéu thing dang).
- Trong quan x&, mdi loai thuong chi phan bé & mot vi tri xac dinh. Vi tri phan b cua loai phu thudc vao dic diém thich
nghi cia loai d6 va phu thudc vao su phan b cua didu kién méi truong sdng
- Su phan tang trong quan x4 lam giam sy canh tranh khéac loai va ting kha ning sir dung ngudn séng cho nén lam ting
nang suat sinh hoc.
2. Quan hé giira céc loai trong quan xa
a) Quan hé hé trg (cong sinh, hoi sinh, hop tac):
- Cong sinh: Ca 2 loai cuing ¢6 loi va gan bo chat ché véi nhau. (hai quy va cua; vi khuan rhizobium véi cay ho dau, nim
va tao thanh dia Y, tring roi véi méi, vi khuan lam véi béo hoa dau, vi khuan vai cay ho dau)
- Hop tac: Ca 2 loai cung c6 loi nhung khong gin b6 chit ché véi nhau (chim séo va trau ring; chim mo doé va linh
duong)
- Hoi sinh: Mot loai c6 loi, loai kia trung tinh (chim l1am t6 trén canh cdy, sau bo song trong t6 méi, phong lan séng
trén than cay go).
b) Quan hé dai khang (canh tranh khéc loai, ki sinh, @&c ché - cam nhim, sinh vat dn sinh vat).
- Canh tranh: Ca 2 loai déu c6 hai. Xay ra khi 2 10ai cd 6 sinh thai tring nhau. Canh tranh khac loai s& 1am thu hep 6
sinh thai caa mai loai. Canh tranh khac loai 1a dong luc thuc diy su tién hda caa mdi loai; La nguyén nhan dan t6i can
bang sinh thai.
- Ki sinh: M6t loai ¢6 loi, mot loai ¢d hai (giun san véi lon, to hong véi cay than gd).
- Uc ché cam nhiém: Mot loai trung tinh, mét loai ¢6 hai (vi du tao tiét ra doc td da vo tinh giét chét cac loai c4 tom
song trong ho).
- Sinh vat nay an sinh vat khac: Mot bén ¢ hai, mot bén co lgi. (d6ng vat an thyc vat, dong vat an thit, thuc vat an con
trang).
* Khéng ché sinh hoc 1a hién tuong sé luong ca thé caa mot loai bi loai khac khdng ché & mot mire do nhat dinh. Con
ngudi sir dung cac loai thién dich dé phong trir cac sinh vat gay hai cho cay trdng.
3. Dién thé sinh thai
(Dién thé sinh thai 12 qué trinh bién ddi tuan ty cia quan xa qua cac giai doan twong tng voi sy bién doi cia méi truong).
a. Dién thé nguyén sinh: khoi dau tir mot méi truong chua 6 sinh vat, két thic s& hinh thanh mot quan xa dinh cuc (do
da dang cao).
b. Dién thé thiz sinh: Xay ra & moi truong da co quan x4 sinh vat, két qua s& hinh thanh quan x4 6n dinh (dinh cuc)
hodc quan x3 suy thodi.
c. Nguyén nhan dién thé: Do tac dong ciia nhan to bén ngoai (khi hau, thién tai) hogc do sy canh tranh gay git giita
cé4c loai trong quan x& (nhan t6 bén trong).
d. Y nghia ciia viéc nghién cizu dién thé: Biét duoc quy luat phét trién cua quan xa. Gidp khai théc hop Ii tai nguyén
thién nhién va khic phuc nhitng bién ddi bét lgi cua méi trudng.

IV. HE SINH THAI, SINH QUYEN VA BAO VE MOI TRUONG
1. Khai niém hé¢ sinh thai (HST)
- Hé sinh thai la mot hé thong hoan chinh va twong doi on dinh, bao gom quan xa sinh vt va méi truong song cia
guan xa.
- Trong hé sinh thai khong ngirng dién ra trao ddi chét va trao doi ning luong (dong hoa va di hod).
- Kich thuéc cua mot hé sinh théi rat da dang (nhé nhu mét giot nuwéc hoac Ién nhu dai duong).
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- Sinh vat trong HST duoc chia thanh 3 nhém (Sinh vét san xuit, sinh vat tiéu thu, sinh vat phan giai). Sinh vat san
xuét (Thyc vat, tao) lam nhiém vy tong hop chét hitu co tir chat vo co cia méi truong. SVSX cung cap chat hitu co
cho ca HST. Sinh vat phan giai (VSV, nam, mot sé dong vat an mun hitu co) lam nhiém vu phan giai cac chat hitu co
thanh chét v6 co dé tra lai cho mdi trudng, chit v co nay cung cAp tro lai cho sinh vat san xuat.

- HST ty nhién (vi du: rirng ram, mot dao 16n) gan nhu khong chiu su chi phdi, tac dong ciia con ngudi.

- HST nhan tao duoc con ngudi b sung thém vat chit va niang luong nén cé hiéu suat cao hon nhung kém 6n dinh hon
HST tu nhién.

- So v&i HST nhan tao thi cac HST tu nhién ludn c¢6 chudi thic an dai, ludi thic an phuec tap, d0 da dang cao, tinh on
dinh va kha nang ty diéu chinh cao nhung ning suat thap.

2. Trao ddi chit trong h¢ sinh thai

a. Chugi thizc an (gom céac loai sinh vat c6 quan hé dinh dudng véi nhau, mdi loai 12 mot mat xich ang véi mot bac
dinh dudng)

- C6 2 loai chudi thirc an (chudi bat diu bang thuc vat va chudi bit dau bang sinh vat phan giai mun ba hiru co).

- Vi du: Cy ngd — Sau an 1a ngd — Nhai — Ran hé mang — Diéu hdu;  Min — Giun dat — vit — céo.

b. Luéi thike én (gom cac chudi thire dn ¢ cac mat xich chung)

- Quan xi cang da dang thi ludi thirc an cang phirc tap.

- Trong luéi thirc an, tat ca cac loai ¢6 cing mirc dinh dudng hop thanh mét bac dinh dudng (bac 1, bac 2, bac 3,...).

c. Thép sinh thai

- C6 3 loai la thap s6 luong, thép sinh khdi, thap nang lugng (trong d6 thap ning luong ludn c6 day rong va dinh hep).
- Dya vao thép sinh théi s& biét duoc hiéu suat chuyén hoa ning lwong ciia mdi bac dinh dudng.

3. Chu trinh sinh dia hoé va sinh quyén

Chat dinh dudng trong méi truong duoc di vao sinh vat san xuat (thuc vat hap thu) = vao sinh vat tiéu thu = sinh vat
phén giai va tré lai moi truong dugc goi 1a chu trinh sinh dia hoa.

- Chu trinh cacbon: Cacbon di vao chu trinh dugi dang CO, théng qua quang hop. Lugng khi CO2 trong khi quyén
dang ngdy cang tang lén 1a mot trong nhitng nguyén nhan cua hi¢u tng nha kinh (Trai Dat néng 1én). Mot phan
cachon lang dong véo long dat dudi dang than d4, dau mé, khi dot.

- Chu trinh nito: Cac mudi NH,", NO; dugc hinh thanh trong tu nhién theo con dudng vat i, héa hoc, sinh hoc
(trong d6 chu yéu bang con dudng sinh hoc).

- Chu trinh nwéc: (giam tai)

4. Dong nang luwgng trong hé sinh thai
- Ning lugng dugc truyén theo mot chiéu tir mat troi > SVSX = SVTT bac 1 > SVTT bac 2 > SVTT bac 3 va cudi
cling tré vé dang nhiét.
- Qua mdi bac dinh dudng, nang luong bi that thoat toi 90%, chi khoang 10% néng luong duoc truyén 1én béac dinh
dudng cao hon. Nang lugng bi thit thoat chiém 90%, trong d6 ho hap (70%), bai tiét (10%), tiéu héa (10%).
- Vat chat dugc luan chuyén trong hé sinh thai thong qua chu trinh tuan hoan vat chat.
- Higu suat sinh thai 12 ti 1é phan trim chuyén hoa ning lugng giira cac bac dinh dudng.
5. Sinh quyén
- Tap hop toan bo sinh vat trén Trai dat tao nén 1 sinh quyén duy nhat. Trong sinh quyén c6 cac Biom Sinh hoc.
- Pi tir Bac cyc xudng xich dao, c6 4 nhéom hé Biom Sinh hoc 1a: (1) Pong réu; (2) Rimg 14 kim; (3) Thao nguyén,
Rung 14 rong 6n doi, Rung Pia Trung Hai; (4) Rung nhiét déi, Savan, Hoang mac va sa mac.

ON TAP TOM TAT SACH GIAO KHOA SINH 11
I. Trao di nwéc:
- R& 14 co quan hat nudc, ion khoang chu yéu ciia cy. La 1a co quan thoat nudc.
- Mach g6: gébm cc té bao chét 1a quan bao va mach éng ndi tiép nhau tao nén nhitng dng dai tir ré 1én I4.
- Dich mach gb (di chuyén tir ré 1én 14): nuéc, ion khodng va mot s6 chat hitu co (axit amin, amit, vitamin,...).
- Can 3 lyc dé day dong mach gd tir ré I8n 14 (Luc &p suat ré, luc thoat hoi nudc, lyc lién két gitra cac phan tir nudc voi
nhau va voi té bao mach gd).
- Mach ray (cac té bao SOng) gém ong ray va té bao kém. Cac dng ray ndi dau véi nhau thanh ong dai tir 14 xudng ré.
Don mach réy van Chuyen san pham dong héa ¢ 14 (chu yéu 1a sacardzo, axit amin,... va mot s6 ion khoang duoc st
dung lai, nhu Kali) dén noi str dung (dinh canh, ré) va dén noi du trix (hat, qua, cii). Dong luc ctia dong mach ray la su
chénh léch &p suét thim thiu gitra co quan nguon (14) va co quan chra (dinh canh, ré, ...).
- L4 14 co quan thoat hoi nude. Nudce chu yéu duoc thoat qua khi khong, sé it duoc thoat qua cutin. Téc do thoat hoi
nuéc phu thude d6 mo cua khi khong.
O cay chiu bong, thoat nude qua cutin chiém 1/4; & cay wa sang thi qua cutin chiém khong qua 1/10.
- Thoat hoi nudc gitp ha nhiét cua 14, tao dong luc phia trén dé kéo nudc, lam khi khdng mé dé hit CO, cho quang
hop.
- Mit dudi cua 14 thuong thoat hoi nudc manh hon mit trén cua la (Vi & mat duéi ¢ nhiéu khi khong hon).
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- Nuér, &nh sang, nhiét do, gio, ion khoang,... déu anh huéng dén qua trinh thoat hoi nuéc.
- Cén bang nude dugc tinh bang su so sanh lugng nude do ré hat vao va lugng nudc thoat ra. (Cay bi héo, néu luong
nudce hiat vao bé hon lugng nudc thoat ra)

II. Trao ddi khoang va nito

- Nguyén té dinh dudng thiét yéu trong ciy gom cac nguyén té dai luong (C, H, O, N, P, K, S, Ca, Mg) va mét sb
nguyén t6 vi luong (Fe, Mn, B, Cl, Zn, Cu, Mo, Ni).

- Céc nguyeén té dinh dudng thiét yéu tham gia cAu tao nén cac chit song va diéu tiét cac hoat dong sdng cua co thé.

- C4c muoi khoang ton tai ¢ dang khong tan hoic dang hoa tan. Cy chi hap thuy mubi khoang & dang hoa tan (dang
ion).

- Nito 1a thanh phan cua protéin, axit nucléic. Photpho 1a thanh phan cua axit nucléic, ATP, phétpholipit, coenzim.
Kali tham gia hoat hoa enzim, cin bang nudc va ion, mé khi khong. Canxi la thanh phan cua thanh té bao, hoat hoa
enzim. Magié 1a thanh phan cua diép luc, hoat hda enzim.

- Nito 1a nguyén t6 dinh dudng khoéng thiét yéu, 1a thanh phan khdng thé thay thé cua nhiéu hop chét sinh hoc quan
trong nhu protein, axit nucleic, diép luc, ATP, ...

- R& cay chi hap thy nito dudi 2 dang 1a NH,"; NO3.  Khi vao ré ciy, NO;5™ s& dugc khir thanh NH,".

- Chuyén NO3 > NH," duoc goi & khu nitrat; Chuyén NO;” = N, duoc goi la phan nitrat; Chuyén NH,* >NO3™ goi
1a nitrat hda. Chuyén chat hitu co > NH," duoc goi 1a amén héa. Chuyén N, > NH," duoc goi la ¢ dinh dam.

- Sinh vét ¢6 dinh dam 1a sinh vat chuyén N, thanh NHs. Vi khuan c6 enzim nitrogenaza méi ¢6 kha ning cb dinh
dam.

- Vi khuan c6 dinh dam c6 thé song tu do hoic sdng cong sinh (vi du Rhizobium cong sinh trong nét san cay ho dau).

- C6 2 phuong phap bon phén, do6 1a bon qua 14 va bon qua ré. Bon phan hop |i s& lam tdng ning suét cay trong.

- B6n phan vai liéu lwong cao qua mic can thiét s& gay doc cho cay, gay 0 nhiém nong pham, 6 nhidm méi trudng. Do
d6, phai bon phan pho hop véi loai dat, loai phan bon, giéng cay, giai doan phét trién.

I11. Quang hep:

- Phuong trinh tong quét cia quang hop 6CO, + 12H,0 = CgH,06 + 60, + 6H,0.

- Quang hop ¢6 3 chirc ning: Tao ra chat hitu co; Chuyén hoa quang niang thanh hoa nang; Diéu hoa khong khi.

- La la co quan quang hop; Luc lap 1a bao quan quang hop.

- Cay xanh c6 séc t6 diép luc va carotenoit. CAc sic td dugc phan bé & mang thilacoit cua luc lap.

- Céc sic t hap thu nang luong anh séang va truyén vé cho diép luc a & trung tdm phan tng: Carotenoti = Diép luc b
- Diép luc a.

- Quang hop c6 pha sang va pha tdi. Hai pha lién hé mat thiét voi nhau. Pha tdi sir dung san pham cua pha séng; Pha
sang str dung san pham cua pha tdi.

- Pha séng la pha chuyén ning luong 4nh sang thanh ning luong ATP, NADPH. Pha sang dién ra & thilacoit, can c6
anh sang, nuéc, ADP, NADP*; San phiam cua pha sang: ATP, NADPH, O,.

- Quang phan li nuéc dién ra ¢ pha sang: H,O = 4H" + 4e + O,.

- Pha toi dién ra & chat nén luc lap, can c6 CO,, ATP, NADPH; San pham cua pha tbi: glucézo, ADP, NADP".

- Cac nhém thyc vat C;, C4, CAM déu c6 pha sang giéng nhau, chi khac nhau & pha téi. Pha tdi ¢ thuc vat C, chi c6
chu trinh Canvin; O thyc vét C, va thuc vat CAM con ¢6 thém chu trinh C, xay ra truéc chu trinh Canvin.

- AIPG tir chu trinh Canvin chuyén hoa thanh cacbohidrat, protéin, lipit.

CAC NHAN TO ANH HUONG PEN QUANG HQP

1. Anh sang

* Cudng d6 anh sang khac nhau 6 anh huéng khac nhau dén quang hop.

- Diém bu 4nh sang 1a cwong do anh sang ma tai d6: Cudng d6 quang hop = cudong do hd hap.

- PBiém bao hoa 4nh sang 1 cuong d6 anh sing ma tai d6 quang hop dat cuc dai.

* Quang phd &nh séang khac nhau c6 anh hudng khac nhau dén quang hop.

- Céc tia sing xanh tim kich thich téng hop axit amin, protein. Céc tia sang do kich thich qua trinh hinh thanh cacbohidrat.

* Thanh phan anh sang bién dong theo thoi gian trong ngay va theo d6 sau ctia nudc.

* Cay moc dudi tan rirng ram chira nhiéu diép luc b gitp hap thy tia sang c6 budc song ngan.

2. Nong d9 CO,: Tir 0,008% dén 0,3%.

3. Nwdc: Khi thiéu nudc, cdy chiu han cé thé duy tri quang hop 6n dinh hon cdy trung sinh va cay ua am.

4. Nhigt o

- Nhiét d6 anh huéng dén cac phan (ng enzim trong pha sang va pha tbi quang hop.

- Céc loai cay khac nhau cd nhiét do cuc tiéu khac nhau, nhiét d6 cuc dai khac nhau.

5. Nguyén té khoang:

- Nguyén t6 khoang anh hudng dén quang hop thong qua hoat hoa enzim, diéu tiét d6 ma khi khdng, quang phan li
nudc.

6. Trong ciy duwdi anh sang nhan tao: Xay dung nha lusi, nha kinh va chiéu anh sang nhan tao dé trong cay nham
tang nang suat cay trong
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7. Ning suit cay trong:

- Quang hop quyét dinh khoang 90 — 95% nang suat cay trong (5 dén 10% con lai phu thudc vao nguyén t6 khoang).
- Téng néng suat quang hop bang cach: Tang dién tich 14, tang cuong do quang hop va hiéu suat quang hop; Str dung
giong mai c6 nang suét cao; Tang hé sb kinh té cua gidng.
* M&i nhan t6 sinh thai déu c6 ving cuc thuan, diém gidi han du6i va diém dudi han trén.
- Khi céc gié tri chua dat bdo hoa thi ting cuong cac nhan td (nhiét do, do am, &nh sang, khoang, CO,) déu lam ting
cuong d6 quang hop.
- Cudng d6 quang hop phu thudc vao nhiét do, anh ang, ndng dd CO,, dinh dudng khoang, nuéc. Trong tu nhién, cac
yéu t6 moi truong khong tac dong riéng ré 1&n quang hop ma 1a tac dong phéi hop véi nhau.
- Khi ndng d6 CO, chua dat gié tri bao hoa thi ting ndng d6 CO, s& tang cudng do quang hop.
- Khi nhiét do chua dat gia tri bao hoa thi tang nhiét d6 sé tang cuong do quang hop.
IV. Hb hip:
- HO hap o thyc vat 1a qua trinh oxi hda nguyén liéu hd hap dén san pham cudi cung 1a CO,, H,0, mét phan ning
luong duoc tich lily trong ATP. Phuong trinh tong quat caa hd hap: CgHy,0s + 60, = 6CO, + 6H,0 + ATP + nhiét.
- Thyc vat c¢6 2 con duong hd hap, d6 1a phan giai ki khi (duong phan va 1én men) va phan giai hiéu khi (duong phan
va ho hap hiéu khi).
- H6 hap va quang hop la hai qué trinh phu thugc 1an nhau. H6 hap chiu anh hudng cua méi truong (nhiét do, ndng do
0,, ndng d6 CO,, do 4m).
- C4c san pham néng nghiép (cii, hat, qua, rau, ...) bi giam chit luong do qué trinh hd hap. Vi vay, mubn bao quan cac
san pham nong nghiép thi phai giam qua trinh ho hap (phoi kho hat; bao quan lanh cac loai rau, cu).
IV. Chuyén héa vat chit va ning lweng & dong vt
1. Tiéu hoa ¢ dong vat
- Tiéu héa la qua trinh bién ddi cac chit dinh dudng c6 trong thirc dn thanh nhiing chat don gian ma co thé hap thu
duoc.
- O dong vat don bao, thirc dn duoc tiéu hda trong khdng bao tiéu héa (tiéu hda noi bao). Cac enzim tir liz6xdm vao
khong bao tiéu hda thuy phan chét hitu co c6 trong thie an thanh cac chat dinh dudng don gian. Cac chét dinh dudng
don gian duoc té bao sir dung cho cac hoat dong song.
- O dong vat ¢ tdi tiéu hda (thay tic), thire dn dugc tiéu hda ngoai bao, sau d6 tiéu hoa ndi bao.
- O ddng vat c6 ong tiéu hoa, thic an dugc tiéu hda ngoai bao. Thirc an di qua éng tiéu hoa duoc bién dbi co hoc va
héa hoc tra thanh nhiing chét dinh dudng don gian va dwoc hip thu vao mau. Céc chét khong dugc tiéu hoa trong 6ng
tiéu hda s€ tao thanh phan va duoc thai ra ngoai.
- Dong vat an cac loai thire dn khac nhau c6 6ng tiéu hda bién ddi thich nghi vai thie an.
+ Thi an thit ¢6 ring nanh, ring trudc ham va ring an thit phét trién, rudt ngin. Thirc dn dugc tiéu hoa co hoc va héa
hoc.
+ Thu an thuc VAt c6 cac ring dung nhai va nghién thirc an phat trién; manh trang rat phat trién, rudt dai. Thic in
duoc tiéu hoa co hoc, hoa hoc va bién dbi nhd vi sinh vat cong sinh.
+Pong vat c¢d da day don (ngya, tho) 6 manh trang phat trién. Thirc an dugc tiéu hda va hap thu mot phan trong da
day, rudt non; phan con lai dugc chuyén vao manh trang va tiép tuc duoc tiéu hda nhe vi sinh vat.
+ Pong vat nhai lai (trau, bo, dé, ciru, hwou, nai) c6 da day 4 ngan, trong d6 da méi khé chinh 13 da day chinh thic (Da
mui khé tiét HCI va pepsin).

2. Ho6 hap & dong vat:

- Trao d6i khi cua dong vat phu thudc chu yéu vao bé mat trao doi khi. Hiéu qua trao d6i khi cua dong vat phu thudc
vao 4 dic diém cua bé mit trao d6i khi (Bé mat rong; Bé mat mong va Am wét; B& mit ¢ nhiéu mao mach méu; Co su
luu thong khi).

- C6 4 hinh thirc hd hap chi yéu 1a: H6 hap qua bé mat co thé; H hap bang hé thng dng khi; H6 hap bang mang; HO
hap bang phoi.

- Bong vat don bao va dong vat da bao bac thap (ruot khoang, giun): HO hap qua bé mit co thé.

- Con trung ho hap bang ong khi. Ong khi phan nhanh va tlep xUc truc tiép véi té bao dé dwa khi dén té bao.

- Hau hét céc loai séng trong nude déu hd hap bang mang. O ca xuong, dong mau chay trong mao mach song song va
nguoc chiéu voi dong nuéc chay bén ngoai mao mach mang nén da lay dugc 80% lwong O, cua nude khi di qua
mang.

- B0 sat, chim, th: ho hap bang phdi. Ech nhai hd hap bang da va hd hap bang phdi.

+ Phéi cua chim dwoc ciu tao boi hé thdng dng khi c6 mao mach bao quanh (phéi cua chim khdng cé phé nang). Nho
hé théng 6ng khi nén khi chim hit vao va tho ra déu ¢ khong khi giau O, di qua phdi.

+ Su théng khi & phdi ciia bo séat, chim va tha chii yéu nho cac co hd hap co gian lam thay doi thé tich cua khoang
bung hoic 16ng nguc. Su thong khi cua ludng cu (éch nhéi) nhd s nang 18n va ha xudng cua thém miéng.

3. Tuén hoan

- Cac loai dong vat don bao va cac loai dong vat da bao c6 co thé nho thi chua 6 hé tuan hoan: Cac chat duogc trao doi
qua bé mit co thé.
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- Hé tuan hoan gom c6: Dich tuan hoan (méau hoc hon hop méu — dich ma); Tim; Hé mach méu.

- Hé tuan hoan ho ¢6 & céc loai thuoc nganh than mém (dc, trai) va chan khop (t6m, con trung). Khong ¢ mao mach;
mau tiép xtic va trao ddi chat tryuc tiép vai té bao nén mau chay véi &p lec thap téc do cham.

- Ludng cu, bo sat, chim, thi: ¢6 hé tuan hoan kép (c6 2 vong tuan hoan). O ludng cu va bo sat (trir ca sau) co su pha
tron mau giau O, véi mau giau CO, nén goi la mau pha.

- Tim hoat dong nhu mét cai bom hut va diy méu di chuyén trong vong tuan hoan.

- Tim ¢ tinh tu dong, hoat dong theo chu ki va hoat dong theo quy luat “tat ca hodc khong cé gi”.

- Hé dan truyén cua tim gdm: Nut xoang nhi > Nt nhi thit & B6 His & Mang Pudckin. Trong dé chi c6 ndt xoang
nhi m&i ¢6 kha nang phat nhip.

- Tim co gian nhip nhang theo chu ki: M6t chu ki tim ¢ 3 pha (Pha nhi co = Pha that co & Pha gian chung).

- Huyét &p 1a &p luc cua méau I1én thanh mach. Huyét &p phu thudc vao: Tim (luc co tim; nhip tim); Mau (khéi lugng
méu; d6 quéanh cia méau); Thanh mach (46 dan hdi ciia mach mau). Trong hé mach, cang xa tim thi huyét ap cang
giam (cao nhat & dong mach, thap nhét & tinh mach).

- Van tdc mau thay d6i phu thuoc vao tong tiét dién ciia mach mau (O mao mach ¢6 tong tiét dien Ion nhat nén van téc
méu nho nhat).

4. Can bang ndi moi

- Can bang noi moi 1a duy tri sy 6n dinh cia méi trudng trong co thé.

- C6 3 bo phan tham gia vao co ché can bang noi mdi: Bo phan tiép nhan kich thich; Bo phan diéu khién; Bo phan
thuc hién.

- Than tham gia diéu hoa can bang ap suit tham thau nho kha ning tai hap thu hoic thai bét nude va cac chat hoa tan
trong mau.

- Gan tham gia diéu hoa can bang &p suit tham thau nho kha ning didu hoa ndng d6 cac chét hoa tan trong mau.

- pH nodi méi dugc duy tri 6n dinh tir 7,35 dén 7,45 1a nho cac hé dém, phdi va than. phdi lam ting d6 pH bang cach
thai CO,; Than diéu hoa pH bang cach thai H*, hip thu Na*, thai NHs.

5. Cac luu y suy luén:

- Néu nhin tho hodc lao dong nang thi do pH mau giam;

- Néu ho van tim thi huyét &p giam;

- Néu suy than, suy gan thi ap suét thim thau cia mau giam, dan téi pha né.
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